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Hitachi High-performance NAS Platform

pro masivni konsolidaci storage

Zamiloval jsem si svuj prvni NAS,
ale dvacaty uz nenévidir! L “M
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Dlsaster Recovery plan
pro svou organizaci?

é l



EDITORIAL

Pokud jste dosud dostavali magazin ,Data v pé€i MHM* a toto poslednfi
Cislo jste nedostali, je to tim, Ze jsme zménili zplsob distribuce. Naopak, po-
kud jste magazin nikdy nedostali a toto &islo ano, je to také tim, Ze jsme
zménili zpUsob distribuce. Pokud jste dostali véechna dosud vydana &isla
magazinu, tak zplsob distribuce nemé na to, Ze vytisky dostavate, zatim
zadny vliv. Pokud vam zadné ¢&islo naSeho magazinu véetné tohoto vibec
nikdy nebylo doru¢eno ani jste se s nim nikdy nesetkali... tak nevim. Trochu
jsem se asi zamotal. TakZe znovu: DUlezita zpréva z redakce pro v8echny
Ctenafe — vénujte prosim pozornost nasledujicimu textu:

Vzhledem k riizné formé distribuce magazinu Data v pééi MHM mizZe
byt fakt, Ze jste magazin dostal pravé vy, pouha nahoda. Chcete-li mit
jistotu, Ze budete dostavat nas magazin pravidelné, zaregistrujte se pro-
sim k odbéru na webovych strankach www.mhm.cz.

Objem uchovéavanych dat v poslednich letech dramaticky narlista nejen
v podnikové sféfe, ale i v doméacnostech. Stejné tvrzeni jsme slyseli jiz pfed
deseti a vice lety. NejnovejSi pfedpovedi vSak prorokuiji, ze to, k ¢emu do-
§lo v minulosti, neni ni¢im proti tomu, jak budou datové objemy narUstat
v budoucnu. Dobré zprava pro nés je, ze se vzrlstajicim objemem dat se
budou stéle vyvijet technologie s ukladanim a managementem dat spojené.
Budeme mit tedy o ¢em psat. V tomto vydani najdete mimo jiné dva zaji-
mavé &lanky vénované technologiim, o kterych jsme v podstaté jesté nic ne-
psali. Jde o technologie Nettwork Attached Storage (NAS). Doufam, ze se
pfispévky budou libit. Martin Miloschewsky

Network Attached Storage (NAS) — kratky uvod

Vzhledem k nutnosti sdilet v pocitacovych sitich nékteré spole¢né
zdroje, mimo jiné napfiklad data, vznikly file servery, tedy speciali-
zované uzly v sitich, slouzici k uchovavani spole¢nych soubort a k je-
jich poskytovani ostatnim uzivateldm (pocitacdim) sité. Urditou nevy-
hodou file servert z hlediska jejich hlavni funkce byla jejich obecnost,
tj. nejednalo se o specializované systémy pro ukladani dat a jejich zpfi-
stupnéni v siti. Lze vSak fici, ze file servery jsou pfimymi pfedchddci
zafizeni, kterd dnes souhrnné nazyvame NAS.

NAS dnes chapeme jako pamétovy systém, pfimo pfipojitelny do po-
Citacové sité (obvykle Ethernet), majici svou IP adresu a slouzici k ukla-
dani soubord a ke zprostredkovani pristupu k souboréim. Nezavisle na
konkrétnim technickém provedeni se NAS vzdy sklada ze dvou za-
kladnich ¢asti: z ¢asti, ktera zajiStuje pfistup do sité i management
souborl (engine nebo NAS head) a z ¢asti slouzici k Uschove dat/sou-
borl (storage). Technicky je zarizeni NAS vyrabéno bud jako monoli-
tické, nebo jde o systém slozeny ze ,specializovaného pocitace”, ke
kterému je pfipojeno jedno ¢i nekolik diskovych poli (RAID).

Hlavni rozdil proti file serverdm spogiva v tom, ze zafizeni NAS maiji
svUj vlastni operaéni systém, optimalizovany pro poskytovani soubo-
rovych sluzeb, a obvykle maji i svij vlastni file systém. Pro pfistup
k souborlim z ostatnich uzld sité podporuji zafizeni NAS vétsinou né-
kolik standardnich protokolt (NFS, CIFS, FTP atd.).

Zatizeni NAS se dobre hodi pro aplikace vyuzivajici soubory, méné
vhodné &i spiSe nevhodné je pro tzv. blokové pfistupy k datm nebo
pro databazové ulozeni dat.

Z hlediska nazvoslovi mtzeme pod pojmem NAS chépat jak jedinec-
né zafizeni, tak cely systém (standardni pocita¢ se specializovanym
softwarem a pamétové zatizenf) nebo mize jit o postupné prechody
mezi témito variantami. Vedle ndzvu NAS se mizeme setkat i se jmé-
nem file storage server nebo pouze storage server, ¢imz je mysleno
vétSinou totéz co NAS.
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SERIAL

— zakladni urovné RAID

SHRNUTI NEJDULEZITEJSICH INFORMACI Z MINULEHO CISLA:

Aby bylo dosazeno zvySeni rychlosti provadéni I/O operaci u diskovych paméti, jsou relativ-
né levné (malé) disky spojovany do skupin pod jednotnym Fizenim. Zapisované dlouhé blo-
ky dat jsou rozdélovany na mensi ¢asti a tyto ¢asti — stripy — jsou soucasné zapisovany na
,Spojené” disky. Tato metoda se nazyva stripovani (striping). Skupina diskd pod jednotnym
fizenim se pak nazyva RAID skupina. Termin nadbyteCnost - redundance - vyjadfuje stav,
kdy jsou v RAID skupiné vedle dat navic ulozeny takové informace, které slouzi hlavné k ob-
noveé dat ulozenych na chybovém disku nebo na chybovych discich skupiny. Obvykle se jed-
na o hodnoty vypocitané z ukladanych dat (parita), avSak mlze jit i o kopii prvotnich dat.
Dnesni pfispevek je vénovan zejmeéna definicim zakladnich drovni RAID.

DEFINICE ZAKLADNICH UROVNI RAID

discich. To Ize jednoduse odvodit z definic jednot-

Zakladni urovné RAID predstavuji standardizované livych urovni RAID.

nazvy pro kombinace technologickych principt po-

uzivanych v RAID technologiich (viz pfedchozi &la- CENA ZA KAPACITU A CENA DISKOVEHO POLE

nek). Tyto nazvy vyjadfuji:

Jaky je zplsob ulozeni dat v RAID skuping (1j. vy- Cena za kapacitu
uziti stripingu pro data). Celkemjednoduse Ize spocitat, kolikratvice nas sto-
Jaké paritnf informace uchovavame (tzn. dupli- il ulozeni dat v RAID skupiné ve srovnani s uloze-
kace dat nebo vypocitana parita — pak ovsem roz- nim stejného objemu dat na obyc¢ejnych discich, te-

liSujeme i podle toho, jak je parita vy-
pocitana a k ¢emu vSemu slouzi).

Jaky je zpUsob ulozeni parity
v RAID skupiné.

To, zda a jaké parita je pouzita
a jak jsou v RAID skupiné paritnf in-
formace a data uloZzena, uréuje dd-
lezité vlastnosti kazdé urovné RAID,
tedy: odolnost proti chybam, vykon
(rychlost provadéni I/O) a nakonec
cenu.

Dal$i poznamky, které se vztahu-
il k hodnoceni nekterych vlastnosti
z&kladnich urovni RAID, je proto nut-
no chapat relativng, tedy vzhledem
k jednotlivym drovnim RAID, a niko-
liv absolutné.

ODOLNOST PROTI CHYBAM
(FAULT TOLERANCE)
Odolnost proti chybam nehodnotf
Cetnost vyskytl chyb, ale to, zda pfi
vyskytu chyby nebo nékolika sou-
Casnych chyb je zafizeni funkéni
a jaky dusledek méa vyskyt chyby na
jeho funkcionalitu, tedy vliv na do-
stupnost (availability) a pfipadné na
vykonnost systému.

Nejmensi—ve skutec¢nosti zadnou
— miru odolnosti proti chybam ma
RAID-0. Ostatni trovné RAID (vyjma
RAID-6) neztrati funkcionalitu pfichy-
bé jednoho disku z RAID skupiny.
RAID-6 neztrati funkcionalitu ani pfi
soucasném vyskytu chyb na dvou

Uroveri

RAID-0

RAID-1
(mirroring,
duplexing)

RAID-2

RAID-3

RAID-4

RAID-5

RAID-6

ZAKLADNi UROVNE RAID (RAID LEVELS)
Popis

UloZeni dat: striping na Urovni blokU
Parita: ne

Ulozeni dat: normalni

Redundance: ano — tvofena totoznymi daty zapsanymi na jiny disk
v RAID skupiné

ZvI&stni paritni disk: ano, jeden v RAID skupiné

Ulozeni dat: striping dat na Urovni bitd

Parita: ano — je vypocitana pomoci Hammingovych kéd(

(ECC kody)

ZVI&stni paritni disk: ano, pocet paritnich diskd v RAID skuping z&-
visi na konkrétni implementaci

Poznamka: Jde o jedinou Uroveri RAID, o které v&echny prameny
shodné tvrdi, Ze se v primyslové praxi nepouziva. Ddvodem je
vysoké technické slozitost feSeni, kdy napt. vSechny disky v RAID
skupiné museji byt synchronizovany.

UloZeni dat: striping dat na Urovni bitd nebo bajtt
Parita: ano (XOR)
Zvlastni paritni disk: ano, jeden v RAID skupiné

UloZeni dat: striping dat na urovni blokd

Parita: ano (XOR)

2Zvlastni paritni disk: ano, jeden v RAID skupiné
Poznamka: RAID-4 a RAID-3 se lisi pouze velikosti stripd.
V praxi proto byvaji ¢asto zaménovany

UloZeni dat: striping dat na Urovni blokU

Parita: ano (XOR)

Zvlastni paritni disk: ne, bloky s paritou jsou zapisovany pres vSech-

ny disky RAID skupiny (na jednom disku skupiny jsou tedy obecné
uloZena data i parita)

UloZeni dat: striping dat na urovni blokd

Parita: ano, dvé parity, vypocet parity je realizovan pomoci XOR
nebo specialnimi matematickymi metodami

Zvlastni paritni disk: ne, bloky s obéma paritami jsou zapisovany
prese v&echny disky RAID skupiny (na jednom disku skupiny jsou
tedy obecné ulozena data s 1. paritou a 2. paritou)



SERIAL

dy vyuzitelna kapacita (storage efficiency). Pouzi-
V& se vzorec:

n o

n+m x 100 (%)
kde n je pocet datovych diskd, m je (teoreticky) po-
Get paritnich diskd (pro jednoduchost uvazujeme
disky stejné velikosti). VyuZitelna kapacita se po-
hybuje od 50 % do 100 % a z definic jednoduse
vyplyva ze nejvyssi (100%) je pro RAID-0 a nej-
nizsi (50%) je pro RAID 1. Vyuzitelna kapacita se
pro ostatni Urovné RAID pohybuje v intervalu
(50-100 %). Je dobré si ale také uvédomit, Ze ten-
to pomér se li8i i v ramci jednotlivych urovni RAID.
Napfiklad RAID-5 oznacujeme obecné jako n + 1,
RAID-6 jako n + 2, av8ak n mUze byt v rdznych
implementacich stejné drovné RAID rlizné. Z hle-
diska kapacity je tedy relativné nejlevnéjsi RAID-O,
nejdrazsi RAID-1.

Vyuzitelna kapacita (%) =

Hitachi TagmaStore Adaptable Modular Storage
model AMS200

Podpora RAID: RAID-0, RAID-1, RAID1+0, RAID-5
a RAID-6

Cena diskového pole

Uzivatelé odvozuji i v praxi cenu diskového pole tri-
vialné pravé podle ceny za vyuzitelnou kapacitu.
Toto odvozeni ceny pole snad plati pro diskova po-
le pro doméci PC, kdy cena diskU tvofi dominantnf
¢ast ceny pole, avSak u podnikovych diskovych po-
I tfid enterprise a midrange je takovy pfistup za-
sadné chybny. Je nepochybné, Ze cena samotnych
diskd, byt neni zanedbatelna, nemusi byt (a ¢asto

celého pole.

VYKON

Rychlost provadéni 1/O operaci ve vztahu k RAID
urovnim predstavuje vcelku slozity problém. Dule-
zitou roli zde hraje typ 1/O operace, zplsob uloze-

ni dat (striping a délka stripu), typ parity a zpUsob
jejiho ulozeni. Vykon je déle nutno hodnotit ze dvou
dal$ich hledisek, a to vykon v bezchybném stavu
a vykon pfi chybé, tzn. pfi nedostupnosti jednoho
nebo nékolika diskl v RAID skupiné.

Vzhledem k rozsahlosti tématu ,hodnoceni vy-
konu“ se této problematice nebudeme v tomto ¢lan-
ku detailné vénovat. V obecné roviné se zminime
pouze o nékterych aspektech snizeni vykonu pfi
chybé disku/diskd v RAID skupiné.

Vzhledem k odolnosti proti chybam jsou data
v RAID skupiné obecné dostupna i pfi chybé jed-
noho disku (pro RAID-1 az 5) nebo dvou diskl (pro
RAID-6). Snizeni vykonu v8ak mulze byt tak vy-
znamné, ze a¢ data jsou obecné& dostupna, nenf
rychlost pfistupu k datdm dostate¢na.

Na snizeni vykonu maji obecné vliv tyto faktory:

O jaky typ RAID Urovné se jedna.

Jaky disk z RAID skupiny je chybovy.

Pri jakém typu 1/O operace se chyba disku pro-
jevuje.

Jaky vliv na vykon ma obnova chybného disku.

Snizeni vykonu z diivodu obnovy dat

chybného disku

Po chybé disku je v RAID skupiné chybny disk vy-
meéneén za disk novy a obsah tohoto disku musi byt
za provozu obnoven. Obnova spoc¢ivavtom, ze jsou
na tento novy disk zapsana data a/nebo parita.
V RAID-1 jde v podstaté o zkopirovani dat ze zr-
cadleného disku, v ostatnich pfipadech je nutno da-
ta/paritu vypocitat a vysledek zapsat na novy disk.
Obnova tedy spociva ve &teni (dosud) bezchyb-
nych diskd, provedeni vypoctu ztraceného obsahu
a zapisu na novy disk. Tyto operace jsou obvykle
provadeny za plného provozu. To znamena, ze si
proces obnovy konkuruje s procesy aplikaci. Pfitom
je nutné si uvédomit, ze obnova disku by méla mit
prednost pfed aplikacemi, nebot pfi ztraté dalsiho
disku bychom pfisli o veskera data. V praxi se pro-
to pouzivaji nékteré postupy, které se snazi snizit
vliv obnovy disku na vykon.

Prvni zplsob spociva v posunuti obnovy disku
na dobu, kdy snizeni vykonu nerusi béh aplikaci. To
je redlné mozné pouze v jediném pfipade, a to pfi
vypadku jednoho disku v RAID-6. Za cenu urcitého
zvySeni rizika Ize planovité posunout obnovu toho-
to jednoho disku na dobu, kdy je zatizeni diskové-
ho pole menSi a obnova nema na béh aplikaci fa-
talni dopad. Data jsou do doby obnovy chraneéna
pouze druhou paritou.

Druhy zpUsob je zaloZen na tom, Ze obnova dis-
ku je zahajena jesté v dobé, kdy k chybé fakticky
nedoslo. Disky v RAID skuping jsou trvale monito-
rovany a v pfipade, ze je zjisténa moznost vyskytu
chybového stavu, je obsah disku na pozadi ,kopi-
rovan“ na ngdhradni disk. Vzhledem k komu, Ze ,0b-
nova“ se provadi pfedem, tedy preventivng, je moz-
né procesu obnovy dat dostate¢né nizkou prioritu
tak, aby byl vykon pole snizen v akceptovatelné mi-
fe. Situace se ovsem zkomplikuje, jestlize v prabé-
hu této preventivni obnovy dojde chybé néjakého
disku v RAID skuping.

Obnova dat chybného disku tedy vzdy snizi vy-
kon diskového pole, dllezité je pouze, zda je toto
snizenf dostate¢né malé, aby nemélo fatalni vliv na
aplikace.



SniZeni vykonu pfi chybé disku

Snizeni vykonu pfi chybé disku nelze diskutovat
obecné, nebot' v ném hraje vedle drovné RAID svou
vyznamnou roli typ chybného disku (datovy/parit-
ni), typ I/O operace (Eteni/zapis) a konkrétni imple-
mentace. Uvedme jenom dva jednoduché pfiklady,
jak je nutno k hodnoceni snizeni vykonu pfistoupit.

1. Snizeni vykonu pfi ¢teni v RAID-1

Pokud jsou data ¢tena vzdy z jediného disku
RAID-1 skupiny, nemuseji byt operace ¢teni pfi vy-
padku jednoho disku nijak zpomaleny.

Pokud je implementace RAID-1 realizovana tak,
Ze jsou pozadovana data ¢tena vzdy z toho disku,
ktery je pfistupny (tzn. pfi dvou po sobé nasleduiji-
cich &tenich, kdy je prvni read proveden z primar-
niho disku a druhy read je proveden ze ,zrcadla®,
dojde pfivypadku jednoho disku z paru RAID-1 sku-
piny ke zpomaleni, nebot druh& operace read Ce-
k& na dokonceni prvé).

2. Snizeni vykonu pfi ¢teni v RAID-3

Pokud je chybny disk s paritou, nedojde pfi Cte-
ni ke snizeni vykonu (¢teme pouze z bezchybnych
datovych disku).

Pokud je chybny disk datovy, nutné musi dojit ke
zpomaleni, nebot systém musi vypocitat data chy-
béjiciho disku z dat ostatnich diskl a parity.

Chyba disku v RAID skupiné tedy v urcitych pfi-
padech nemusimitteoreticky na vykon vliv. Obvykle
vliv ma, nebot nelze predpokladat, ze by v praxi
dochézelo pouze vyse popsanym prikladiim.

Pfi chybé disku v RAID skupiné tedy vzdy v pra-
xi dochazi ke snizeni vykonu (diskového pole). Pro
uzivatele je dulezité to, aby snizeni vykonu neovliv-
nilo pribéh téch aplikaci, které museji byt provo-
zovany

Smisené trovné RAID a nestandardni tirovné
RAID

Pod pojmem smiSené urovné RAID (mixed nebo
nested RAID) je mysleno vyuZziti kombinaci néko-
lika, obvykle dvou zékladnich urovni RAID a vy-
tvofeni RAID skupiny, ktera ma vlastnosti obou za-
kladnich urovni. Cilem je doséhnout vyS$si drovné
bezpecnosti nebo vykonu. Tak se mizeme setkat
s RAID-10, RAID-53 atd.

Nestandardni turovné RAID jsou takové, které by-
ly vytvoreny rdznymi vyrobci, av8ak nestaly se stan-
dardem. Typickym zastupcem téchto nestandard-
nich urovni je RAID-7 vyrobce Storage Computer
Corporation, existuje jich vSak mnohem vice.

(pokracovani v pristim cisle)

Martin Miloschewsky

Hitachi High-performance

DOSAHNETE NESROVNATELNYCH UROVNI VYKONNOSTI, SKALOVATELNOSTI

A DOSTUPNOSTI APLIKACI NAS.

Vyvoj vysoce distribuovanych systémd vede smé-
rem k segmentaci a izolaci informaénich zdrojl
v ramci celého podniku. Konsolidace téchto pro-
stfedkt do jednoho centralizovaného zdroje umoz-
nuje vyrazné a overitelné snizit naklady a zaroven
usnhadnit spravu tohoto zdroje. Vysoké vykonnost
a vyborna Skalovatelnost platformy Hitachi High-
-performance NAS Platform provozované na serve-
rech BlueArc poskytuji udrzitelnou Skalovatelnost
a vykon, jez jsou potfebné pro dnesni konsolidaci
aplika¢nich serverd, file serverl a zafizeni NAS.

TYPICKY PROBLEM

Ten pfibéh zna v IT kazdy: storage se rozrlisté a da-
ta cestuji. Servery a souborova zatizeni NAS se sta-
le rozsifuji. 1zolované ostrlvky storage vytvareji vy-
soce zatizené uzly, které snizuji vykonnost. A kdyz

kapacitu storage navysite, znamené to vyrazné sni-
Zeni miry jejtho vyuziti. Jeden prizkum IDC ukazal,
7e 80 % IT oddéleni ve Spojenych statech se na-
chéazi v procesu aktivni konsolidace, a pfedpové-
dél, Zze do roku 2009 vzroste trh s nastroji pro kon-
solidaci storage na 4,5 miliardy dolar(.

A JEHO RESENI

Nastésti existuje feseni, které daleko predstihuje
konkurenci a rozbije zacarovany kruh rozristanf
amigrace: Hitachi High-performance NAS Platform,
vykonné fesenl, které Hitachi Data Systems nabizf
ve spolupréci s BlueArc. Je postaveno na pokrogi-
|é architektufe s hardwarovym urychlovanim a na
bohaté sadé storage softwaru. Disponuje Spicko-
vou vykonnosti, masivni Skalovatelnosti a zabudo-
vanou inteligenci umoznuijici zvladnout pozadavky
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Hitachi High-performance NAS poskytuje nejlepsi
pomér cena/vykon s nejniZsi mirou nakladu na IOP

-performance NAS tudiz poskytuje konsolidaci
storage pro jakykoli druh byznys aplikaci. Pokud
hledate zplsob, jak konsolidovat svou infrastruk-
turu omezenim poc¢tu serverovych a ukladacich za-
fizeni nebo zjednoduSenim poskytovani vypocet-
nich prostfedkd, odpovédi je platforma High-
-performance NAS.

PROC ZVOLIT HIGH-PERFORMANCE NAS?
Hitachi High-performance NAS Platforma je feSe-
nim pro zakazniky, ktefi potfebuji ultra vysokou

NAZOR ANALYTIKA

vykonnost nebo ultra vysokou Skalovatelnost.

PfedevS8im tedy pro velké spolecCnosti vyzadujici

rozsahlé file servery nebo NAS konsolidaci a dale

vertikélni obory se specifickymi pozadavky na vy-

sokou vykonnost NAS feseni.

Hitachi High-performance NAS nabizf:

© Nejvyssi Skélovatelnost na dnesnim trhu s NAS,
ktera zékazniklm umoziiuje konsolidovat file ser-
very a dal$i NAS zafizeni do mensiho poc¢tu uzld.

@ Nejvyssi vykonnost na dnednim trhu s NAS, kte-
ra zakaznikdm dovoluje doséhnout rozhoduijici
Urovné vykonnosti s méné nez polovinou uzll ve
srovnani s konkurenci.

@ Nejpokrocilejsi virtualizacni ramec pro zjedno-
dusSeni spravy dat.

terprise konsolidaci.

Spickova $kalovatelnost pro konsolidaci

v masovém méfitku

V minulosti IT oddéleni zjistila, Ze roz8ifovani NAS
je nevyhnutelnym vysledkem nedostatku Skalova-
telnosti jejich NAS zafizeni. Diky své $pickové ska-
lovatelnosti konsoliduje a spravuje Hitachi High-
-performance NAS az 512 terabajtd Fibre Channel
a SATA storage v jediném sdileném storage poolu.
UZivatelé, ktefi pracuji i s témi nejvétSimi datovymi
soubory, pocituji vyrazné zlepSeni vykonu pfi ukla-
danf, sdileni a vybavovani informaci. Zékaznici uz
nemuseji kvlli omezenf file systémd rozdélovat vel-
ké datové soubory, protoze High-performance NAS
nabizi az 256 TB ulozného prostoru v rémci jedno-
ho file systému. Produkt mdze pracovat az se Ctyf-
mi miliony souborl na adresar, coz je dalsi nejlep-
§i hodnota na celém trhu.

Spitkovy vjkon pro vysoce vyjkonné aplikace
High-performance NAS poskytuje nejvyssi vykon-
nost na dnesnim trhu zafizeni NAS, coz umoznuje
splnit rozhodujici naroky zékaznikl na vykon s mé-
né nez polovinou podtu uzlt ve srovnani s konkuren-
ci. To se promita do niz8ich nakladd na hardware,
mensiho poctu softwarovych licenci, zjednodusenf
spravy a snizeni vydajd na napéjeni a chlazen.

Typickym uzivatelem je téz oblast vysoce vy-
konnych aplikaci HPC (High Performance Compu-
ting) zahrnujici pfedevsim oblast geologického vy-
zkumu nalezist ropnych poli a zemniho plynu, vé-
decké vypocty, internetové sluzby, zabavni pradmysl
a média, elektronicky vyzkum atd.

Pokrogily virtualizaéni ramec
High-performance NAS poskytuje pokrocily virtua-

,Hitachi High-performance NAS Platform provozovana na serverech BlueArc posunula latku mozZnos-
ti brany NAS stejné, jako se povedlo resenim HDS Universal Storage Platform, Adaptable Modular Sto-
rage a Network Storage Controller prenastavit latku skalovatelnosti, vykonnosti a virtualizace systému
SAN. S vyvojem HDS se integrace jejich feseni zaloZenych na souborech a blocich véetné spolecné
a obsahlé spravy pomoci HiCommand Suite stala realnym zakladem konvergence SAN a NAS fesSeni

Carl Greiner, OVUM, Hitachi vstupuje na trh vysoce vykonnych NAS systémU




lizacni ramec, ktery umoznuje konsolidaci v ramci
celého podniku. Jednim z jeho kli¢ovych prvkd je
CNS (Cluster Name Space), ktery vytvari jednotnou
adresarovou strukturu az do Ulozné kapacity 512 te-
rabajtd a umozniuje globalni pfistup ke véem datdm.
Virtuélni servery navic mohou byt vytvoreny pro rliz-
né uzivatelské skupiny nebo aplikace. Kazdy virtu-
alni server maze mit rzné IP adresy a politiky pro
spravu dat. High-performance NAS také obsahuje
virtualni svazky (Virtual Volumes) a ulozné pooly
(Storage Pools), které administratorim storage
umoznuji pfi alokovani tlozného prostoru prekrogit
velikost fyzické storage a aplikovat politiky pro kvo-
ty, které se mohou podle potfeby dynamicky rozsi-
fovat a zmensSovat.

Avysledek? Vyrazné lepsi vyuziti storage s pres-
né stejnou kapacitou, kterou pravé potrebujete, fle-
xibilitou pro optimalizaci moznosti storage a vy-
konem umoznujicim rychlejsi poskytovani vétsi ka-
pacity s tim, jak se méni pozadavky podnikani. Jak
data prochazeji svym zivotnim cyklem, mohou byt
transparentné pfevadéna z jedné vrstvy storage do
druhé tak, aby byla vzdy uloZzena na nejvhodnéjsim
Ulozném médiu.

VYHODY KONSOLIDACE POMOCI
HIGH-PERFORMANCE NAS
Vyhody konsolidace pomoci High-performance
NAS Ize shrnout do néasledujicich bodd:
© Nizsi naklady na vlastnictvi
—niz&i néklady na hardware a software
— niz8i néklady na pracovni silu a sluzby
— vy$8i Skalovatelnost omezuije rlst nakladt
© Zjednoduseni spravy
— snizeni po¢tu zafizenf
— centralizace administrace a politik
— zlepSeni bezpec&nosti a kontroly
© Rychlejsi replikace a zalohovani dat zvy-
Sujici produktivitu
— zjednodus$eni poskytovani zdroju
— zlepSeni vykonnosti aplikact
— integrace analyzy a vykaznictvi

Co je dusledkem rozsifovani NAS?
Prekroceni stavajici kapacity NAS

Rozdéleni velkych datovych souborti
kvili omezeni file systému

Nemoznost ukladat velky pocet soubort
do jednoho adresare

Obtiznost budouciho planovani kapacit

Fyzické provedeni skladajici se z modult Network
Interface, Fle System A a B, Storage Interface a Po-
werSupplies. Celkova vyska je 4U jednotky a umis-
tuje se do standardniho 19palcového racku.

KONCEPT A ARCHITEKTURA RESENI HITACHI
HIGH-PERFORMANCE NAS

Filozofie produktu Hitachi High-performance NAS
je zalozena na integraci serveru BlueArc a disko-
vého pole Hitachi. Server BlueArc zajistuje frontend
interface s aplikacnimi servery a komunikuje s nimi
pfes LAN pomoci standardniho protokolu TCP/IP.
Jeho backend je pfipojen k diskovému poli Hitachi
a pro komunikaci vyuziva FC protokol. Diskové po-
le Hitachi zajistuje kapacitni Skalovatelnost a rych-
|é vybavovani ulozenych dat spoleéné s potfebnou
spolehlivosti a vysokou dostupnosti.

Server BlueArc predstavuje specialné vyvinuty
hardware pro vysoka pracovni zatizeni. Byl navrzen
jako tfi oddélené &asti — subsystémy. Prvni sub-
systém zajistuje funkcionalitu protokolu TCP/IP. Dru-
hy subsystém poskytuje rlizné typy network file pro-
tokoll véetné NFS, CIFS, FTP a NDMP stejné tak ja-
ko vnofeny objektové zalozeny file systém. Treti sek-
ce provadi cachovani a fidi pfipojené storage sy-
stémy. Kazdy subsystém ma vlastni dedikovany
processing a pamet za ucelem paralelniho zpra-
covani. To umoZnuje véem procestim, aby bézely
soucasné bez vzajemného ovlivhovani. Tento jedi-
necny paralelni design architektury zajiStuje vyssi
vykonnost v porovnani s tradi€énim designem ser-
verl, které sdili spole¢né CPU a pamét a kde kaz-
dy proces (storage, file sluzby, operaéni systém,
atd.) je ovliviiovan tim dal$im.

Kazdy z uvedenych subsystéma je primarné pro-
pojen pomoci dvou high-speed linek. Tyto oddéle-
né a dedikované read a write cesty mohou samo-
statn& prenaset data rychlosti 20 gigabitl za se-
kundu beze vzajemného ovlivnéni. Celkova rychost
propojeni backplanes je tedy 40 gigabitl za se-
kundu. Duélni propojenije plné v souladu s duplexnf
charakteristikou siti, ke kterym je primarné pfipoje-

High-performance NAS poskytuje:

Nejvyssi kapacitu — o 70 % vysSi nez nej-
blizsi konkurence

256TB file systém oproti 16TB od nejblizsi
konkurence

Ctyfi miliony soubori na adresar oproti
64 tisicim od konkurence

Transparentni migraci dat mezi storage
vrstvami




no. Point-to-point cesty zajiStuji, ze kazdy proces
mUze pIné vyuzit maximalni propustnosti linky, aniz
by tim snizoval vykon jiného procesu. Napfiklad
TCP/IP komunikace nebude mit Zadny vliv na sto-
rage proces, ktery bézi paralelné.

NEJDULEZITEJSI VLASTNOSTI
HITACHI HIGH-PERFORMANCE NAS
NejdUlezitéjsimi vlastnostmi Hitachi High-perfor-
mance NAS jsou:
hardwarové urychlované CIFS, NFS, iSCSI
a NDMP
Skalovatelné file systémy s kapacitou az 512 TB
Cluster Name Space pro jednotnou adreséarovou
strukturu
virtualni svazky a servery
vysokorychlostni datové snimky
pevné a mékkeé storage kvoty s moznosti alo-
kovani prostoru vétsiho, nez je fyzicky (oversub-
scription)

alokovani kapacit pomoci thin provisioning
sprava a migrace dat podle danych politik
az Ctyfi miliony souborl na adreséar

role based security a integrovany antivirus

JSME VAM K SLUZBAM

Tym MHM computer poskytuje Uplny rozsah sluzeb
tykajicich se navrhu storage, rychlého nasazeni do
provozu a pribézné spravy s cilem vytvorit feSenf
Hitachi Application Optimized Storage, ktera odpo-
vidajfvasim pozadavkdm nakritické podnikové apli-
kace a tuto hodnotu vasi organizaci skute¢né do-
davaji. Vyberte si podle potfeby z nabidky sluzeb
pro navrh, implementaci a migraci dat, které pod-
poruji platformu High-performance NAS a cely sou-
bor storage produktd Hitachi.

Rudolf Hruska,
Hitachi Data Systems

Uz nenavidim!

Do nadpisu jsem si vypujcil povzdech jednoho IT manazera. Pro¢ se ale do takovéto situace
dostal? SkuteCnost je velmi prosta. Tento IT manazer podlehl — stejné jako mnoho dalsich —
zdanlivé prosté a pravdivé argumentaci vyrobcl a dodavateld jednoduchych NAS systéma.
,Nas predkonfigurovany NAS systém jednoduse pfipojite k siti a ihned ho mlzete pouzivat.
A az vdm nebude vykonoveé nebo kapacitné stacit, tak jednoduse pfidate dalsi.“ A v tom to
prave veézi. Zde totiz neplati hesla typu ,masovosti k mistrovstvi“ ¢i ,v mnozstvi je sila“. Na-
opak. V mnozstvi je problém - zejména v administraci, ale ne jenom v ni. A dalo se tomu pfe-

dejit? Ano, dalo (jinak bych nemél o éem psat). Reenim je systém ExaStore firmy ExaNet.

Firma ExaNet byla zalozena v roce 2000 a systém
ExaStore uvedla na trh poprvé v roce 2003. Od té
doby ziskala po celém svété stovky zakaznikl
v oblasti telekomunikaci, médii, vyroby, obrazové-
ho zpracovani a dalSich. Zakladem Uspéchu bylo
zachovani v8ech prednosti NAS systémU a odstra-
nénijejich nedostatkl. ExaStore je modularni NAS
systém poskytujici neomezenou $kalovatelnost,
vysokou dostupnost, rekordni vykonnost a nej-
vys§Si stupen automatizace.

Reseni ExaStore je technologicky nezavislé
a sestava se ze softwaru firmy ExaNet a standard-
niho hardwaru — serverd a diskovych polf. Systémy
ExaStore na vSech urovnich organizace fesi jak
technologické problémy, tak i problémy spojené

feSeni patfi:

Jediny jednotny prostor pro ulozeni dat; zcela za-
sadné zjednodusuje sdileni informaci a admi-
nistraci systému.

Distribuovany file systém umozriuje flexibilitu fe-
Sen.

Vynikajici Skalovatelnost systému umoznuje ne-
zavisly rlst kapacity i vykonu, a tim i plnéni sta-
aplikaci.

PIné clusterové feSeni poskytuje vysokou do-
stupnost a spolehlivost feSeni a odstranuje nut-
nost odstaveni systému i v pfipadé technologic-
kého upgradu softwarovych nebo hardwarovych
komponent.

Inovovana architektura feSeni poskytuje nejvys-
& vykon, a to nezavisle na typu a zpUsobu pfi-
stupu k datdm.



Vyuziti prdmyslovych standardd v oblasti hard-
warovych komponent snizuje pofizovaci i pro-
vozninaklady a pfitom poskytuje ochranu investic
do budoucna.

Administrator mdze zkonsolidovat fadu samo-
statnych file servert do jednotného systému, kte-
ry je pristupny prosttednictvim rdznych proto-
kol — NFS z prostfedi Unixu, CIFS z prostredf
Windows a AFP z prostfedi Applu.

TECHNOLOGICKE RESENI

Zakladni konfigurace je tvofena dvéma nody. Tyto
nody jsou ve své podstaté servery zalozené na pro-
cesorech Intel Xeon, na nichz bézi ExaStore cluster.
Nody zpracovavaji veSkeré pozadavky na zapis

Clients

ExaStore NAS

o

Interconnect
Network

FC cable

FC cable

Storage

Architektura zakladni konfigurace systému.

a Cteni dat a vytvareji interface sméremk pfipojenym
server( a pracovnim stanicim. ExaStore software je
instalovan na kazdém z nodu. Je to balik programa
sestavajici z operacniho systému ExaStore, distri-
buovanéhofile systému, clusterové technologie a Vo-
lume Managementu. VSechny sitové karty, jejichz
prostfednictvim komunikuji nody s pfipojenymi ser-
very a pracovnimi stanicemi, jsou integrovany pod
jedinou virtuélni IP adresu. Zabudovany mechanis-
mus pro rozlozeni zatéze pak pfesmerovava poza-
davky klientl vzdy

na nejméné zati-

data prenasena nasledné (asynchronné) s vyuzitim

rlznych optimaliza¢nich schémat. Aby méla cache

pamét serverl charakter NVRAM, je kazdy nod pfi-
pojen na samostatny zalozni zdroj — UPS.

Data jsou ukladana do samostatnych diskovych
poli. Jednotlivé nody jsou k nim pfipojeny pro-
stfednictvim FC propojeni, a to bud pfimo, nebo
pfes SAN. Pozadavky na diskova pole jsou jedno-
duché — museji zajistit neustalou dostupnost uloze-
nych dat. V praxi to znamena redundantni systéemy
(s tzv. ,no signle point of failure*) s dualnimi kon-
troléry zajistujicimi alespon dve nezavislé cesty k da-
tlm a s ochranou dat na discich pomoci technolo-
gie RAID (zrcadleni dat nebo néktery ze zpUsobl
ochrany dat paritou). Ve standardnim stavu je po-
lovina datové kapacity primarné zpfistupnéna pres
prvni nod clusteru a druhé& polovina dat pfes druhy
nod. V pfipade vypadku nékteré z cest jsou pak
vSechna data pfistupna pfes cesty zbyvajici.

Dulezitou soucasti feSeni jsou IP sit&, které jsou
v podstaté troji. Prvnim typem sité je propojeni jed-
notlivych nodl clusteru mezi sebou (Interconnect
Network) . V kazdém nodu jsou dva GbE porty ur-
¢eny pro komunikaci s ostatnimi nody. V pfipadée
dvounodové konfigurace jsou nody propojeny pfi-
mo (viz obrazek Architektura zékladni konfigurace
systému). V pfipadé Ctyf- a vicenodové konfigura-
ce (viz druhy obrazek) jsou nody propojeny dvéma
nezavislymi cestami pfes dva GbE switche.

Interconnect Network slouzi jako heartbeat a za-
roven pro prenos dat mezi jednotlivymi nody. Tim
je mozno zajistit nejen rovnomeérné zatizeni jednot-
livych nodd, ale i rovnomérné rozlozeni dat pres
vSechny datové svazky v systému.

Druhymtypem sité Client Network. Dva GbE por-
ty z kazdého nodu jsou pfipojeny do klientskeé site,
jejim prostfednictvim jsou pfipojeny vSechny ser-
very a pracovni stanice, které sdileji data ulozena
v systému ExaStore. V8echny porty klientské sité
jsou agregovany do jedné virtualni IP adresy (VIP).
Navic ExaStore podporuje inastaveni samostatnych
VIP pro jednotlivé protokoly (NFS, CIFS, AFP), uzi-
vatelsky interface a zalohovani.

Management network propojuje nody, UPS adis-
kové pole. Pini nékolik dulezitych funkci:

— ZajiStuje komunikaci mezi nody a UPS - v pfi-
padé vypadku napéjeni UPS upozorni server,
aby ulozil vSechna data z cache paméti na disk
a proved! shutdown.

ExaStore NAS

zeny server.
Pozadavky na

Cteni a zapis dat
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— V pfipadg, ze to diskové pole podporuje, umoz-
nuje jeho monitorovani, reporting a ovladani dal-
Sich funkci prostfednictvim uzivatelského inter-
face systému ExaStore.

— Automaticky reboot a shutdown nodl - v pfipa-
dé podezfeni, ze se rozpadla komunikace nodd
v clusteru, je management network vyuzit k au-
tomatickému resetu podezielych nodd a zacho-
vani integrity dat.

— Start systému — v pfipadé konfiguraci o ¢tyfech
a vice nodech je systém nainstalovan pouze na
lok&lnich discich dvou nodu, ostatni nody boo-
tuji prostfednictvim této site.

ROZSIROVANI SYSTEMU EXASTORE

ExaStore je vytvoren tak, aby podporoval rozsifo-
vani podle pozadavku aplikaci. Kdykoliv tato situa-
ce nastane, je mozné nezavisle na sobé rozsifovat
jak kapacitu systému, tak jeho vykonnost.

Pri rozSifovani kapacity Ize bud pfidat diskovou
kapacitu do stavajicich systémd, nebo pfidat do
konfigurace dal$i diskové pole. ExaStore zacleni do-
date¢né kapacity do zpracovani on-line, bez pre-
ruseni zpracovani.

ExaStore automaticky identifikuje jak nové dis-
kové kapacity, tak nody. Jakmile je kapacita systé-
mu zvySena, mechanismus prorozlozeni zatéze roz-
misti stavajici data mezi plvodni a nové kapacity.
Tim je zajisténo rovnomeérné vytizeni diskd a elimi-
nuje se tim v zarodku potencialni Uzké misto zpra-
covani. Tato operace se provadi na pozadi prace
systému ExaStore s vyuzitim pravé volnych zdroj(;
mUZe byt nastavena i administratorem.

Pokud je zapotfebi zvyseni vykonu, administra-
tor mdze pridat do systému dal$i nody (vzdy po dvo-
jicich). ExaStore tyto nové nody konfiguruje za beé-
hu systému automaticky, bez potfeby systém od-
stavit. Interface novych nodut do klientské sité do-
stane stejnou VIP, a vykonnost i propustnost systé-
mu se tak automaticky zvysi.

PRIKLADY UPLATNENI SYSTEMU EXASTORE

Duboi je francouzska firma zabyvajici se vizualni-
mi a specialnimi efekty a jedna z nejvétsich post-
produk&nich spolecnosti. Zpracovanim zde proslo
vice nez 300 filmU v&etné popularni série s Asteri-
xem, Amelie z Montmartru a dal$i. Duboi vyuziva

dva systémy ExaStore — jeden pro digitalizaci, ba-
revné korekce a screening, druhy predev§im pro
zavérecné zpracovani (rendering). Se systémy pra-
cuje celkem 60 aplika¢nich systémU a 82 blade ser-
verl pro rendering. Nasazenim systému ExaStore
se zvysila celkova prdchodnost ze 150 MB/s az na
750 MB/s! Toto dramatické zvySeni vykonu umoz-
nilo podstatné zvysit produktivitu prace animator(,
ktefi museli dfive pfilis dlouho Cekat na vysledky
zpracovani. S ExaStore se jejich ¢ekani snizilo na
polovinu. Pfitom na poslednim filmu o Asterixovi jich
soucasné pracovalo 150.

Qtec je jedna z nejvyznamngjsich japonskych fi-
rem zabyvajicich se postprodukci videosnimkd. Je-
jfm zamé&renim je i HDTV. Pfitom pamétové naroky
na uloZeni programd v HDTV formétu jsou enormnf.
Jediny film v nekomprimovaném formatu vyzaduje
800 az 1200 TB (!) datové kapacity. Qtec mél znac-
né zkusenosti se SAN. Presto pfi porovnani SAN
a NAS padla volba na FfeSeni NAS. Standardni NAS
systémy v8ak nebyly schopny splnit extrémni po-
zadavky narychlost zpracovani a objem dat. Ty spl-
nilo az nasazeni systému ExaStore. A efektivita pra-
ce se zvysila o vice nez 280 %.

Systémy ExaStore v8ak nachéazeji uplatnénf
i v jinych oblastech. Setkdme se s nimi pfi pfi-
pravé a vysilani televiznich pofadd (viz ¢lanek
o TV stanici Russia Today), v prostfedi Spickovych
systémi CAD/CAM, u telekomunika¢nich operato-
rd, ktefi poskytuji po svych pevnych ¢i mobilnich
sitich audio a video porady, ve velkych vydavatel-
stvich pfi pfipravé tiskovych podkladd, ukladanf
a zpracovani dat z kamerovych systémd s vyso-
kym rozlisenim a v fadé dalSich obord. VSude tam,
kde jsou kladeny velké naroky na data, jejich ob-
jem, rychlost zpracovani anebo sdileni mezi vel-
kym mnoZstvim uZivatell pracujicich na rdznych
platforméach.

Nezanedbatelnou prednosti systémd ExaStore
je i to, ze umoznuje vyuziti stavajicich vhodnych
hardwarovych komponent. Nenuti uzivatele k na-
kupu nového hardwaru, ani ho nesvazuje ve volbé
vyrobce serverd nebo diskovych poli. Pouhd im-
plementace nového softwaru mize udélat ze sta-
vajicl infrastruktury NAS systém zcela nové gene-
race.

Jan Hefmanek

Sluzby pre vase data
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Ing. Radoslav Pirohar
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Dovolujeme si Vés srdeéne pozvat
natechnologicky den spoloénosti MHM computer:
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Organizacia: i ¥
Prosime potvrdit tcast na:

Prosime o oznamenie poctu osdb pre zabezpecenie
obedu a obéerstvenia.
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plus

Predstavené technoldgie:

FalconStor VTL — zélohovaci software na vytvaranie
virtuélnych paskovych kniznic, ktory dokéze emulovat rozne
mechaniky a paskové kniznice nezavisle od pouzivaného
hardwaru.

TagmaStore Universal Storage Platform — rada high-end
pamétovych systémov od Hitachi Data Systems, uréenych
na virtualizaciu diskovych poli. Pondkaju high-end funk-
cionalitu pre vSetky pripojené diskové polia a zabezpecuju
migraciu dat medzi diskovymi poliami...

ISILON 1Q - clusterovana NAS technolégia, uréena pre

ukladanie a zdielanie velkych objemov dat s postupne
rastdcimi narokmi.




RUSSIA TODAY

DATA V PECI MHM

hvezdou televize

VYNIKAJICI VYKONNOST EXASTORE ZAJISTUJE RUSSIA TODAY TV CELODENNI VYSILANI.

Ve vysoce dynamickém prostfedi globalnich tele-
viznich zprav z celého svéta potfebuje kazdy, kdo
realizuje vysilani, ty nejmoderngjsi technologie: Jen
tak ma Sanci obstat na dneSnim trhu. Zakladatelé
Russia Today (RTTV), cizojazyéného celodenniho
vysilani zaméfeného na zpravodajstvi a distribuo-
vaného po celém svété, si uvedomili, ze vykonna
technicka infrastruktura je pro rychle se rozvijejici
oblast globélnihotelevizniho zpravodajstvizcelane-
zbytnou. Minimalizace celkovych ¢ast od ziskanf
zpravy do jejiho vysilani a rychlé aktualizace prave
probihajicich udalosti byla pro RTTV zasadni. Jen
tak se mohla stat Zzivotaschopnou alternativou k ofi-
cialnimu televiznimu vysilani.

RTTV byla zaloZzena Moskvé v dubnu 2005 ne-
zavislou nevydéle¢nou organizaci TV-Novosti
(NNO TV-Novosti). RTTV se svym anglicky mluve-
nym kanélem poskytla alternativu k americkym
a evropskym globalnim vysilacim spole€nostem.
Mimochodem — jeji zakladatel, NNO TV-Novosti, ne-
davno zprovoznil novy satelitni TV kanal vysilajici
v arabstiné Rusiya Al-Yaum a tfetl TV kanal v cizi
feci se pfipravuje.

RESENi POTREB
RTTV si vybrala feSeni, které umoznuje vyuzivat pfi-
nosy nejpokrokovejsich technologif, a pfesto je na-
kladové velmi efektivni, jelikoz vyuziva standardnf
hardwarové komponenty a omezuje mimoradné vy-
daje.

Reseni kombinuje pouzitl systému pro naditanf
a management digitélnich dat Dalet Plus News Su-
ite a Sest videoserverd Omneon pro kazdy TV kanal.
Jadrem celého systému jsou ¢tyfi clusterované NAS
systémy ExaStore. Po jednom pro kazdy televizni ka-
nal, jeden zalozni pro pfipad katastrofy (pozarapod.)
a jeden pro vSeobecné datové pouziti a archivaci.

Video servery Omneon pfijimaji vSechna vstup-
ni data i pasky a predavaiji je do systémua ExaStore
pfipojenych prostfednictvim gigabitové etherneto-
vé sité. ExaStore NAS jsou pripojeny k 70 redaké-
nim pracovistim Dalet News, k 10 editacnim systé-
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mUm Avid a k dal§im videoserverdm Omneon slou-
zicim pro obsluhu vysilaciho signélu.

Kazdy z produkénich systémU je tvofen dvou-
nodovym systémem vytvofenym z dualcore serve-
rl IBM x3850. Tyto HPC (High Performance Com-
puting) systémy poskytuji datovou priichodnost az
800 MB/s a operacni vykon 145 tisic SFSops.

Vypocetni systém je doplnén pamétovymi sub-
systémy TagmaStore AMS RAID 6 (Hitachi Data Sys-
teme), jejichz systém zabezpeceni dat pomoci dvo-
jité parity chranf data proti vypadku dvou disk( sou-
Casné nebo proti vypadku disku v okamziku, kdy
prave probiha rekonstrukce dat z pfedtim havaro-
vaného disku.

VYHODY RESENI NAS EXASTORE

Maximalni vykonnost: Ve svété vysilanf je pri-
marnim pozadavkem datovéa prichodnost, a to jak
prichodnost celého systému, tak kazdého samo-
statného video streamu. Pfistupové ¢asy do vyrov-
navacich paméti museji byt t¢émér nulové, abychom
vyloug€ilimoznost vypadkd jednotlivych snimkd v da-
sledku rychlej$iho vyprazdnovani vyrovnavaci pa-
méti nez jejiho naplnovani.

,ExaStore poskytuje vysoky datovy tok a vynika-
jici vykon, pozadovany kazdodennim provozem
moderni zpravodajské TV stanice, jako je ta nase,"”
prohlasuje Sergej Maganet, technicky feditel TV-
-Novosti.

Jednoducha sprava: Systém ExaStore slouZi ja-
ko jediny zdroj obsahu pro celé vysilani a véechny
operace s tim spojené. Tim ze nemusime Fiditmnoz-
stvi pamétovych systémi, maji administratori RT TV
0 jeden slozity problém méng. Systém ExaStore se
navenek k uzivateli tvari jako jediny zdroj datového
prostoru bez ohledu na fyzické hardwarové uspo-
fadani a administratofi nemuseji pfi zméne systé-
mu manualné alokovat datovy prostor — o véechny
zmeény se staré software ExaStore automaticky.

Neomezena rozsifitelnost: V souvislosti s boufli-
vym tempem rozvoje aplikaci v televiznim vysilani po-
tfebovala RTTV systém, ktery mUze rUst s rozSifova-
nim firmy, bude schopen obsluho-
vat vice uzivatell, zvySovat pamé-
tovou kapacitu a integrovat nové
technologie vCetné nejnovéjsich,
jakoje HDTV adalsirich-mediaapli-

kace. Neomezena rozSifitelnost
ExaStore tyto pozadavky splnila.

,KdyZ jsme kupovali nas prvni
systém ExaStore, byli jsme ujisté-
ni, ze lze tento software snadno
rozSifovat tak, aby uspokojil nase
oCekavané rostouci potreby,” fika
Sergej Magnet. Nyni, kdyz potfe-
bujeme rozsifitkapacitu a datovou
prlchodnost pro dalsi TV kanél, vi-
dime, ze rozS8ifeni je skuteCné tak
jednoduché, jak firma Exanet sli-
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bovala. Systém je tak efektivni a jednoduchy, Ze je
dnes Exanet naSim jedinym storage providerem.
Standardni hardware: ExaStore pouziva stan-
dardni sitové zafizeni, neni potfeba nakupovat zad-
na draha specialni feSeni a instalace. To nejen Set-
fi naklady, ale také zjednodusuje integraci.

Jednoduché sdileni soubort dat: ExaStore stan-
dardné podporuje protokoly Microsoftu, Unixu i App-
lu a poskytuje jediny sdileny datovy prostor, ktery
mUze bytvyuzivan soucasné véemiuzivatelis velkou
gkalou aplikaci bézicich na rlznych platformach.
Nepretrzity béh systému: Tradi¢ni datové uloz-
né systémy vyzaduji znanou podporu a udrzbu,
obcas je dokonce potfebné v ramci bézné udrzby
cely systém odstavit, a ucinit tak data pro vSechny
uzivatele nedostupnymi. Tento koncept je pro ne-
pretrzité vysilajici TV kanal naprosto nepfijatelny.
Tradi¢ni datové systémy tento problém Fesi kom-
pletnim zdvojenim celého systému i jeho dat, coz

nejen zvySuje naroky na podporu a udrzbu, ale vy-
zadujeidalSipodstatné zvysenfjak investic, tak sou-
visejicich nékladu.

Systém ExaStore nabizi mnohem inteligentné;sf
feSeni — jeho patentovana architektura a ddmysiny
software znamenaji, ze témér nikdy nepotfebuje od-
staveni — témeér v8echna udrzba je totiz automati-
zovana. To v disledku znamend, Ze Russia Today
vysila nepfetrzité cely rok bez pferuseni.
Nepretrzity dalkovy dohled 24 x 7: Proaktivni sy-
stém ,volani domU*“ spole¢nosti Exanet v pfipadé
potfeby automaticky alarmuje odborniky v celosvé-
tovém servisnim stfedisku firmy, takze je kazda i se-
bemensi chyba nebo jen ndznak poruchy identifi-
kovan a rychle napraven. Sergej Maganet k tomu
fika: ,Nepfetrzita podpora je pro provozovatele
televize, jako je RTTV, velkym plus. Umoziuje ném
v noci klidné spat s védomim, ze na8e stanice vy-
sila, at se déje cokoliv."

Ukol Reseni

Nasadit nejnovejsi pametovy
systém, ktery zajisti nepretrzitou
podporu pro tfi mnohojazy¢né

TV kandly a zajisti sdileni informacf
pro jednu z nejzadanéjsich
svetovych vysilacich stanic.

Ctyri high end NAS systémy
na béazi softwaru ExaStore
(servery IBM dualcore,
storage HDS), spojené do
jediného ExaStore Disaster
Recovery systému.

PfFinosy a vyhody

Vysoka vykonnost ExaStore
systému pro paralelni
podporu digitalnich vstupt,
editovani a prehravani
zdznamU, bez neblahého
vlivu na TV vysilani.

HOSPODARSKA KOMORA INFORMUJE e

PRAZSKE FIRMY MOHOU SETRIT PENIZE | PRIRODU

Ekologicka vyroba zbozi, které navic Setfi vstupy vy-
roby a naklady. Tato zdanlivé protifecici si slovni
spojeni maji Sanci stat se v Praze skuteCnosti.

Malé a stfedni firmy z hlavniho mésta budou mit
letos moznost nechat si od expertt zdarma poradit,
jak upravit svou vyrobu nebo sluzby tak, aby co nej-
meéné poskozovaly zivotni prostfedi a navic u toho
jesté spotfebovavaly méné materialovych a ener-
getickych vstupl nez doposud. Takové jsou ales-
pon cile projektu ,Partnerstvi pro udrzitelnou vyro-
bu a sluzby*, ktery pfipravila spole¢nost ENVIROS,
S.T. 0., spolecné s partnery — Hospodarskou komo-
rou hl. m. Prahy a spole¢nosti ENESA, a. s., a ktery
je financovéan z fondd Evropské unie a statniho roz-
po&tu CR. Diky tomuto projektu mohou prazské fir-
my ziskat zdarma informace o tom, jak snizovat spo-
tfebu pfirodnich zdrojd, pouzivani toxickych latek ¢i
produkciodpadU a Setfit naklady, ato nejen ve vlast-
nich provozech, ale i optimalizaci v dodavatelsko-
odbératelském fetézci.

Cilem projektu je pfipravit pro firmu recept Sity
pfimo na miru, ve kterém se jeji zastupci dozveéd,
jak postupovat, aby jejich produkce nepoSkozova-
la jiz tak dost znecCisténé prostiedi hlavniho mésta.
»~Jediné takova vyroba a sluzby, které neposkozujf
ekosystémy a zaroven Setfi pfirodni zdroje, elek-

> <

trickou a jiné energie, maji Sanci udrzet se na trhu.
Firma, kterd svou produkci a pfipadné i produkty
upravi, ma lepSi Sanci snizovat své naklady, zvy-
Sovat produktivitu a pfipadné i expandovat na ¢es-
kém trhu, ale i na trzich zahrani¢nich,” fika mana-
zerka projektu Vlasta Svejnohova. Podle jejiho na-
zoru ,budou firmy, které se do projektu zapoji, do
budoucna konkurenceschopnéjsi nez ty, které své
vyrobni postupy nepovedou touto cestou”.
Manazerka projektu zdlraznila, ze firmam, ve
kterych bude identifikovan dostate¢ny potenciél
Uspor, bude pfi realizaci inovacnich opatfeni na-
bidnuta garance téchto Uspor, metoda splacenf
Z Uspor a dal$i postupy vedouci k pfekonani ob-
vyklych rizik spojenych s realizaci inovaci.
Podnikatelé, ktefi by méli o tento projekt zajem,
si mohou prostfednictvim prazské komory objednat
navstévu odbornikl, ktefi jejich firmu osobné na-
vstivi. Nasledné bude vybrano 10 firem pro doto-
vanou asistenci pfi stanoveni komplexni a detailnf
,diagndzy" a vypracovani receptu, jak postupovat,
aby firma mohla vyuzit potenciél pro ekonomicky
efektivni opatfeni udrzitelné vyroby a sluzeb. Ves-
keré informace Ize najit na strankach www.hkp.cz.

David Janata
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Disaster Recovery

Pokud jste na otazku v nadpisu ¢lanku odpovédeéli zaporné, méa pro vas Convenio Consul-
ting dvé feSeni: Disaster Recovery plan (dale jen D/R plan) pro vas vytvofime, nebo véas na-

uéime, jak D/R plan vytvorit.

V souasném tvrdém konkurenc¢nim prostiedi
ziskava mnoho firem zékazniky na svou stranu
poskytovanim kvalitngjsich sluzeb. Zasadnim
Ukolem pro obchodni Uspéch firmy je pak zajis-
tit nepretrzité fungovani sluzby za jakychkoliv
okolnosti.

Profesionalni pfistup k managementu kritic-
kych procest ve firmé vyzaduje analyzu poten-
cialnichrizik atvorbu scénért uréujicich, jak efek-
tivné reagovat na nestandardni situace, s cilem
co nejrychleji obnovit chod procesu. V Urovni ob-
chodnich procest vznikaji Business Continui-
ty plany a v oblasti ICT sluzeb ICT Contingen-
cy plan (plan pro zajist&ni dostupnosti kritickych
aplikaci), Cyber Incident Response plan (scé-
nar strategie pro detekovani a zneSkodnéni
Utoku hackerd ¢i nebezpecného softwaru) nebo
Disaster Recovery plan (postupy pro zajisténi
obnovy IT sluzeb po pozarech, zivelnych pohro-
mach ¢i jinych zasadnich udalostech). Existen-
ce téchto dopredu promyslenych postupl nejen
minimalizuje dopady nepfijemnych udalosti na
obchodni vysledky firmy, ale optimalizuje také
vyuziti fungujicich zdroja firmy a vynakladanf
financi na zajisténi opétovného fungovani pro-
cesU.

Pokud si u Convenio Consulting objednate vy-
tvofeni D/R planu, budou u véas konzultanti po-
stupovat v nasledujicich krocich:

analyza rizik

popis aktualné uzivanych metod D/R procesu

ve firmé a jejich vyhodnocenf

vytvofeni manualu reakci na kritické situace

ve formé recovery procesl(

zajisténi kompatibility D/R planu s Business

Continuity planem a ICT Contingency planem

metodika testovani D/R planu

implementace procesu zmeénového fizeni D/R

planu a pravidelnych aktualizaci

Pouzivani ovéfené metodiky je zarukou, ze
D/R plan bude vytvoren v nekompromisni kvali-
té a v dohodnutém Case. Po vytvoreni D/R planu
nasleduji kroky, které uvedou D/R plan v Zivot.

Prvnim krokem je 8koleni vSech zainteresova-
nych pracovnikd. Pfi ném jsou podrobné sezna-
meni s D/R planem a se svoji roli v ném. Po du-
kladném zaskoleni nasleduje testovani D/R pla-
nu. Je to nejspolehlivéjsi cesta, jak otestovat kva-
litu a uplnost D/R planu a soucasné i pfiprave-
nost odpovédnych pracovnika.

SKOLENI
Pokud si chcete zvysSit svoji kvalifikaci a naucit
se vytvaret D/R plany, mame pro vas nabidku
interaktivniho Skolenf, pfi kterém se nejen dozvi-
te v8e o D/R planech a o jejich tvorbé, ale pod
dohledem zku$eného konzultanta vytvorite D/R
plan své organizace.
Aby byl zaji§tén maximalni pfenos znalosti na
posluchace, je Skoleni koncipovano do 4 krokd:
Uvodni seminat, pfi némz jsou posluchadi se-
znameni obecné s problematikou D/R planu
a podrobné se dozvedi, jak udélat v organi-
zaci analyzu rizik.
Posluchaci provedou ve své organizaci analy-
zu rizik a nasleduje puldenni konzultace pfimo
na pracovisti posluchace, pfi které konzultant
projde s posluchacem vytvofenou analyzu,
pomUze s jejim dopracovanim a objasni dota-
zy, které se pfi samostatné praci vyskytly.
Druhy seminaf, pfi kterém jsou posluchaci se-
znameni s postupem vytvareni D/R planu, ja-
ké ma nalezitosti, jak postupovat pfi jeho vy-
tvareni.

S nami mate

informacni pFevahﬁ
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Po absolvovani 2. seminare posluchadi zpra-
cuji D/R pléan ve své organizaci. Béhem pul-
denni konzultace pfimo na pracovisti poslu-
chaci projdou spole¢né s konzultantem vy-
tvofeny D/R plan, prodiskutuji a dofesi pro-
blémy, na které narazili béhem jeho tvorby.
Vysledkem $kolenf je komplexni D/R plan va-
8i organizace zpracovany pod metodickym ve-
denim nasich konzultant( disponujicich Siroky-
mi praktickymi zkuSenostmi s tvorbou a imple-

mentaci D/R planl ve spole¢nostech z rliznych
obord.

jdete na strankach www.convenio.cznebo sioné
mUzete napsat na office @ convenio.cz.

Miroslav Teichmann

,Nase feSeni Application Optimized Storage (AOS)
usnadfiuje spravclm VMware Zivot,* fika David
Simmons, HDS Consulting SE. Toto své tvrzeni
opird o nazory uzivateld VMware ESX serveru, kte-
fi pro své prostfedi VMware jednoznacné upred-
nostriuji diskova pole HDS pred systémy EMC DMX.
Vétsi oblibenost a preference HDS systému spoci-
va v jejich sofistikovaném, maximalné bezpecném
a pfitom nekomplikovaném procesu pridélovani
(tzv. mapovani) LUNU diskového pole VMware ser-
vertim.

Proces, kterym si kazdy VMware stroj pfipojuje
své disky, se nazyva LUN scan. Defaultni nastave-
ni LUN scan procesu, jez ur€uje, v jakém Ciselném
rozsahu od 0 se budou disky hledat, ma hodnotu 8.
Cim vy8&i toto &islo bude, tm déle bude cely LUN
scan proces trvat. Nepfijemnost v EMC prostfedf
pfedstavuje LUN s vysokym identifikatorem, ktery
znamena zvysSeni nastaveni LUN scanu ve VMwa-
re, coz prinasi zna¢né casové zdrzeni.

Dal&ivyznamnou komplikaci prostfedi EMC DMX
je nemoznost pfirfadit VM stroji LUNO (Volume Logix
Database je vzdy LUNOQ). Popsané ne pfilis pozitiv-
ni vlastnosti EMC prostfedi jsou dany absenci tzv.
Host Storage Domains. Identifikatory LUNG tak
tvofi jeden souvisly prostor, coz maximalnée ztézuje
management celého prostfedi WMware.

UNIKATNI HOST STORAGE DOMAINS

Hitachi diskové systémy rodin TagmaStore, Light-
ning 9900 a Tunder 9500 disponuji unikatni AOS
funkci zvanou Host Storage Domains. Zadny zjinych
vyrobcl diskovych poli nemé ve svych systémech
implementovanu stejnou funkcionalitu. Host Storage
Domains umozriuje virtualizovat kazdy FC port dis-
kového pole. Pomoci Host Storage Domains muze
uzivatel vytvorit az 1 024 virtuélnich portd uvnitt jed-
noho FC portu systémt TagmaStore USP a az 128
virtualnich portd uvnitf jednoho FC portu systému
TagmaStore AMS/WMS a Tunder 9500. Kazdy z téch-

to virtualnich portd ma svlj souvisly adresovy pro-
stor host LUN identifikatort zac¢inajici 0.

Aplikujeme-li uvedenou vlastnost do prostredf
VMware, ma kazdy VMware stroj pfifazen svUj vir-
tuélni port a svij adresovy prostor host LUN identi-
fikatorl zac¢inajici O — tzv. Host Storage doménu.
Sougésti konfigurace kazdé Host Storage domény
je také nastaveni typu operacniho systému MS Win-
dows, Sun, HP, atd. Toto nastaveni zajisti pouzitf
spravné ,kédové stranky“ SCSI pro dany operaénf
systém, a tim pfipojeni vice operacnich systémd na
jeden FC port.

Bez funkce Host Storage Domains by bylo moz-
né pfipojit k jednomu FC portu pouze jeden typ ope-
racnich systému (jednu platformu) a tyto operaénf
systémy by sdilely jeden souvisly adresovy prostor
host LUN identifikatorl. Pouze jeden z téchto ope-
racnich systémud by mél pfistup k LUNu 0. Vysled-
né prostfedi by mohlo vypadat takto: jeden server
by mélLUNy 0, 1, 2, 7, 8 a dal$i server by mél LUNy
3, 4,5, 6. Pokud, ale méame funkci Host Storage Do-
mains, mizeme jednomu serveru vytvofit jeho vlast-
ni Host Storage doménu a ocislovat jeho LUNy LUN
0, 1, 2, 3. Dalsimu serveru vytvotime opét jeho viast-
ni Host Storage doménu a ocislujeme jeho LUNy
opéet LUN O, 1, 2, 3. Kazdy server bude vidét pou-
ze LUNy, které jsou v jeho Host Storage doméné
(virtualnim portu), proto mohou mit stejné identifi-
katory.

Dalsi potenciélni hrozbou pfi sdileni jednoho FC
portu diskového pole je neimysiné prepsani LUNUG.
Vétsina serverU sitotiz neuvédomuje toto sdileni jed-
noho FC portu diskového pole, mysli si, ze jsou na
tomto portu sami a vSe, co vidi, je jejich. Proto se
muUZze stat, Ze pfi tzv. discovery procesu server za-
piSe svoji hlavicku na vSechny disky, které nasel,
a tim zplsobi nemalé komplikace, které mohou vy-
vrcholit ztratou dat. Uginnou zbranf proti tomuto pro-
blému je opét funkce Host Storage Domains. Host
Storage Domains garantuje bezpec&né sdileni jed-
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V této rubrice pfinasime soutézni otaz-
ky a jsme zvédavi na vase odpovédi.

Pfiprava kazdého nového vydani naSeho magazi-
nu budi v redakci rozruch. O ¢em budeme psat?
Kazdy ma své téma, néco, o Sem si mysli, Ze je pro
Ctenéfe zajimavé. Rozhodli jsme se proto polozit
vam otazku, na kterou mdze odpovédét opravdu
témér kazdy.

DNESNI OTAZKA ZNi: Jakému konkrétnimu
tématu nebo tématum by mélo byt véno-
vano nékteré z pristich ¢isel naseho ma-
gazinu?

Kazda vaSe odpoveéd bude spravna a bude zara-
zena do slosovani. S jedinou podminkou: Navrze-
né téma se musf tykat ukladani dat, managementu
dat, archivaci, back-upU, D/R procest, dostupnos-
ti dat, technologii, ,best practices” atd. v oboru
zpracovani datavoborech souvisejicich, nebot nas
magazin se jmenuje ,Data v péci MHM".

SOUTEZ

OTAZKA Z MINULEHO CiSLA ZNELA:

Spolecnost Hitachi nabizi Spic¢kové nastroje pro
virtualizaci v oblasti pamétovych systémd. V cem
tkvi jedinecnost téchto nastroji?

Odpovéd byla skryta v &lanku s nazvem ,Virtu-
alization: many to one and one to many“, pana
Huberta Yoshidy (viceprezident a CTO spolec-
nosti HDS). Original ¢lanku bylo mozno nalézt na

jehoblogu (http://blogs.hds.com/huy). Preklad byl
publikovan v lednu 2007 na webovych strankach
spole¢nosti MHM (www.mhm.cz).

SPRAVNA ODPOVED JE:

c) Jedine¢nost nastroju spole¢nosti Hitachi Da-
ta Systems pro virtualizaci v oblasti pamétovych
systémU spodiva v moznosti rozdélit realny pa-
métovy systém nanekolik nezavislych virtualnich
pamétovych systému (storage partitioning).

Z mnoha spravnych odpovedi byl vylosovan
pan Jan Zindera z Prahy.

Zasilame mu malou pozornost od firmy Hitachi
Data Systems a gratulaci

spolecnosti MHM.

ODPOVEDI PROSIM PISTE DO ODPOVEDNIHO FORMULARE NA WWW.MHM.CZ

V SEKCI CASOPIS. ODPOVED NA SOUTEZNi OTAZKU NAJDETE V PRISTiM CISLE.
NA VYHERCE, KTERY BUDE VYLOSOVAN ZE SPRAVNYCH ODPOVEDI DNE

1. 5. 2007, CEKA JAKO OBVYKLE MALY DAREK, VENOVANY NASi REDAKCI.
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Aktualita: Firma Brocade dokoncila akvizici McDATA

Dne 8. srpna 2006 ohlasila spole¢nost Brocade Communications Systems, Inc., Ze uzavieladohodu s McDATA
Corporation o jejim prevzeti. Tento proces byl definitivné dokoncen dne 29. ledna 2007 a firma Brocade
predstavila své zaméry s jednotlivymi produkty. Podle o&ekavani se budou redukovat duplicitni zafizeni
z produkce obou firem. Okamzité bylo ohlaseno ukonceni prodeje (tj. ukonéeni dodavek za 6 mésicl) né-
kterych produktd McDATA (Virtual Tape Library, SpectraNet Replicator). Dal$i produkty McDATA to ¢ekéa
v prabéhu roku 2007 (napf. switche, SAN Routery ¢i Application Services Modul).

Zcela odli$na je situace v oblasti direktorl. Zde budou vedle sebe déle existovat jak produkty Brocade
48000 Director (dfive Brocade SilkWorm 48000), tak McDATA Interpid 10000 (jako Brocade Mi10k Direktor)
a McDATA Interpid 6140 (jako Brocade M6140 Direktor), a to az do doby, kdy bude na trh uveden zcela no-
vy produkt, jenz je zatim oc¢ekavan v prlbéhu roku 2008. Jedinou oblasti, kde se do budoucna stavé nos-
nou platformou produkt McDATA, je SAN management. McDATA EFCM (déle jako Brocade Enterprise Fab-
ric Conectivity Manager) bude doplinén o nékteré funkcionality Brocade Fabric Manageru. Dokonceni tohoto
procesu je o¢ekavano v prvni poloviné roku 2008. Poté bude Brocade Fabric Manager stazen z nabidky.

VSechny produkty budou nadale podporovany, a to jesté 5 let po ukonceni jejich prodeje. To umozni je-
jich uzivatellm pfipravit se na prechod na produkty nové.

... dokonceni ze str. 14 AMS/WMS, Linghtning 9900V a Tunder 9500V piné
podporuji konsolidaci server a garantuji bezpec-
nost uZivatelskych dat ve sdileném (konsolidova-
ném) prostfedi. Specialitou enterprise diskovych
systému TagmaStore USP a NSC je tzv. Logical

Partitioning Capability, ktera zajisti ,,quality of servi-

noho FC portu diskového pole a chrani zakaznicka
data pred jakymkoliv poSkozenim.

PRO SNADNEJSI KONSOLIDACI

VMware je vybornym produktem umoznujicim dnes
velice popularni konsolidaci servert. Uzivatelé tak
mohou pfistupovat k nékolika virtualnim serverm,
které sdileji stejny fyzicky hardware.

Virtualizace serverd ovéem potfebuje také dis-
kové pole, které je jiz ve svém nitru pfizplsobe-
no a navrzeno pro nasazeni v tomto prostfedi. Dis-
kové systémy Hitachi TagmaStore USP, NSC,

ce" pro dané servery.
VMware spolu s HDS Application Optimized Sto-
rage umozriuji dokonalou konsolidaci server(.

Origindl c¢lanku naleznete na blogu H. Yoshidy
(HDS), http://blogs.hds.com/hu/, pod ndazvem ,Ap-
plication Optimized Storage for VMware makes Life
easy”. Pfeklad Radim PetrZela.
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TANDBERG TANDBERG STORAGE

LOADER LTOZ

Next Generation Backup

420LTO

Half Height LTO2 Power

220LT0

Half Height LTO1 Power

B Kapacita 200 GB * B Kapacita 400 GB * B Kapacitaaz 3.2 TB *
B Rychlost zapisu az 115 GB/h * B Rychlost zapisu az 173 GB/h * B Rychlost zapisu az 173 GB/h *
B Funkce Smart Gripper nedovolujici nekorektni B Funkce Smart Gripper nedovolujici B Standardné funkce vzdaleného manage-
provedeni zavadéci procedury nekorektni provedeni zavadéci procedury mentu
B Kompatibilni se vSemi LTO1 médii integrace B Kompatibilni se viemi LTO2 a LTO1 médii B Standardné ¢tecka €arovych kédu
s Media Managerem B Nejmensi naroky na napajeni ze vsech B Standardné pfislusenstvi pro montaz do
B Trileta garance s tfiletou rychlou (48h) servisni LTO mechanik 19” racku
vyménou celého zafizeni B Integrace s Media Managerem B 2 magaziny po 4 médiich
B Odpovida pozadavkiim smérnice RoHS B Trileta garance s tfiletou rychlou (48h) B Trileta garance s t¥iletou rychlou (48h)
servisni vyménou celého zafizeni servisni vyménou jednotlivych komponent
B Odpovida pozadavkiim RoHS B Na pfani moznost servisu ,on-site”
B LTO3 HH a SAS interface k dispozici B Odpovida pozadavkiim RoHS
(od dubna 2007) B LTO je také dostupny s LTO1 a LTO3

== STORAGE | BRARY™ T40

* s hardwarovou kompresi dat (2:1)

MHM computers. r. o.

U Pekaren 4

102 00 Praha 10

Tel.: + 420 267 209 111
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mechanikami

Vykon na zadost, kapacita na piani

Rozsifitelna kapacita: az 40 médii—32 TB *

Rozsifitelny vykon: az 2 mechaniky a az 1152 GB/h *

(2 x LTO3)

Vysoka spolehlivost, vysoka bezpecnost, atraktivni garance
Integrovana pruznost: Partitioning umoziuje definovani

az 2 virtualnich autoloadert v ramci jedné knihovny
Navratna investice: atraktivni cena, nizka TCO, ochrana investic
Vynikajici vybaveni: ¢tecka ¢arovych kédt, standardni
prislusenstvi pro vzdaleny management, 2+2 magaziny

(12+8 slot), rack mount kit a software snizuji investicni
LEINELY

Trileta garance s rychlou (48h) servisni vyménou jednotlivych
komponent v prvnim roce

Dostupné LTO4 FH a LTO3 HH (od dubna 2007)
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