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EDITORIAL

\/ 7/ \/ /7 N/ t /
azeni pratelé,
misto toho, abych vds ldkal na novinky ze
svéta informacnich technologii nebo vés
zval na semindfe a akce pofddané ¢i spo-
lupofddané nasi spole¢nosti, u¢inim néco
jiného. Smichdm dohromady dva svéty,
které na prvni pohled nemaji nic spole¢-
ného, a zdroven vdm ukdzu, jak jsou do-
konale propojené a jak pouzivaji témér
identické vyrazy.

GOLE!!!

Mnoho lidi dodnes chdpe tento sport

jako zdbavu snobut. Lidi, ktef{ hraji jen
proto, ze maji hodné penéz na jezdéni po
svété za krdsnym pocasim a hfisti. Nékeefi takovi skute¢né jsou. Vétsina z nés
»oby¢ejnych smrtelnikl“ hraje proto, Ze md golf rida a je spokojend, ze si

v této chaotické dobé vibec najde ¢as na hru na krédsnych hiistich v nasf re-
publice.

A co takovy ¢lovek potiebuje, aby se stal golfistou a mohl si zahrét tako-
vou hru? V IT vie zalind certifikaci, kterou musite mit, abyste se stal partne-
rem jakéhokoliv ,vendora®. V golfu se této certifikaci fikd ,zelend karta“

a bez ni vés viibec nepusti na hiisté.

Dile potiebujete vozik, bag, micky, oble¢enti a dal$i potiebné ,nezbyt-
nosti“. A hlavné hole... neboli ,zelezo®, bez kterého si nezahrajete. Ale stejné
jako v IT je v podstaté jedno, jaké zelezo mdte. Tomu, kdo um{ hrit, je téméf
jedno, kdo je vyrobcem Zeleza, zda-li Hewlett-Packard, Callaway, EMC, Tay-
lorMade, Hitachi Data Systems nebo jini... Je jenom dulezité, aby zelezo spl-
flovalo vase pfedstavy, potfeby a dokdzalo vés udrzet na handicapu, ktery vy-
zadujete. Samozfejmé jsou rtzné typy zeleza — sedmicka, pecko, esko atd.
Stejné jako jsou dnes rizné typy intel serverd, storage, knihoven nebo swit-
chtt pro networking.

To vSe je a zdroven neni dilezité.

Pro mé je totiz nejdalezitéjsi flight — to je skupina hrd¢d, keeii jsou spolu
ve hie na hfi$ti — tedy nejdilezitgjs] je to, s kym golf hraji. Zda si s témi lidmi
rozumim, jsou schopni mi pomoci, poradit (pozor, na turnaji se to nesmi :)),
zda si tu hru m@izu uZit a mit dobry pocit ze svych Zelez a ze své hry.

A to by mélo platit i v nadem IT svété. Bohuzel, posledni dobou jako by
se ztricel ten ,flight”. Malokdo uz md radost ze hry, malokdo si dnes radi,
poméhd, i kdyZ je to v nasem IT turnaji povoleno.

Zkuste se zamyslet, porovnejte svét golfu a svét I'T a zkuste si fict, co je
opravdu dalezité. Zda je dilezité mit to spravné chassi, spravné Zelezo, sprav-
nou zelenou kartu a nejspravnéjsi obleceni, kdyz chybi dobry pocit ze hry.
Nebo je dilezitéj$i mit super flight a hru si uzic?

V golfu si vedle pozdravu pfejeme ,hezkou hru®.

Jé vadm chci na zdvér popidt Stastnou ruku nejen pfi vybéru toho sprév-
ného Zeleza, ale hlavné ,dobry flight, tedy hodné $tésti pti vybéru kamardda
a partnert, ktef{ vim pfi spolecné hie pomohou a poradi. 86
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HUS VM

HUStE VMestnano

Anglicky chrt, Cesky fousek, belgicka doga,

nemecky ovcak, dobrman ..

Jan Kerber, MHM computer

o maji vSechna plemena pst spole¢ného? Viechna

vznikla kifZzenim. Od obou rodi¢ dostala do vinku

néjakou unikdtni vlastnost a jesté navic se u nich pro-
jevilo néco, cemu genetici fikaji heterézni efeke, kdy nékteré
kladné a o¢ekdvané vlastnosti byly kifZzenim zndsobeny.
VEEmko je vlastné taky takovym kfiZencem.

Snazime-li se uchopit takovyto produke marketingové, mu-
sime si fict, do kterého segmentu trhu vlastné patii. Pro né-
koho bude veliky, pro jiného maly. Nékomu pfijde pfili§ drahy
a vykonny a néktefi na néj budou pohlizet s despektem. Inu,
tak uZ to na svété chodi, jeden se nezavdéei véem. HDS jiz
v minulosti vyrdbéla moduldrni verze svych enterprise pro-
duktd — NSC55 a USP-VM. Oba dva byly pouze zapasoviny
do devatendctipalcového racku, liily se omezenym poctem
rozsifujicich slotl a pomalej$im back-endem.

Tentokrat se HDS vydalo trochu jinou cestou.

Jak to tedy je?

Nejprve kratky uzivatelsky slovnicek:
VSP: Virtual Storage Platform — enterprise pole nejvys$i kvality
HUS: Hitachi Unified Storage — midrange pole nejvyssi kvality
HUS-VM: Hitachi Unified Storage — moduldrni, téméf enter-
prise pole té nejvyssi kvality
CBX: control box — fidic{ jednotka pole obsahujici dva clus-
tery, v kazdém zékladni komponenty

Na za¢dtku byly dva tzce profilované systémy. Moduldrn{
midrange, jenz pokryvé segment malych a stfednich podnika,
a enterprise — high end mezi systémy, instalovany u téch nej-
vétsich a nejbohatich klienti.

Modulérni systém predstavuje povétinou dvojici kontro-
1éra, ke kterym je pfipojeno kone¢né mnozstvi diskd. Pod po-
jmem rozsifitelnost si u moduldrniho systému pfedstavujeme
instalaci stdle novych a novych internich diskovych kapacit.

Enterprise zase vynikd svou ohromnou $kélovatelnosti —
muzeme on-line pfiddvat porty, diskové kapacity, cache, proce-
sory. Enterprise systém téZ charakterizuje 100% dostupnost
a pfedev$im propojitelnost s dfive velice rozsifenymi vypocet-
nimi jednotkami, které u nds pocdtkem devadesdtych let IBM
pozabijela svoji nesmyslnou licenéni politikou — tedy s main-
framy.

HUS VM je pozicovin nékam mezi. Kombinuje vlastnosti
high endu s cenou hardwaru midrange. Vyrobce sim postavil
HUS-VM do pozice Tierl.5. Lepsi nez nejlepsi moduldr
a mén¢ rozdifitelny nez Cistokrevny high end, zde padla za obét
mimo jiné ona mainframov4 konektivita.

HUS-VM vsak umi po softwarové strénce tplné vse co do-

spélejsi sestficka VSP, ovSem s nékolika omezenimi danymi jeji
stavbou a pteduréenim. Zelezo je, jak jsem jiz naznadil, modu-
larni. Do rozmérii 5U byli nasi délnévychodni spojenci
schopni zkomprimovat malé VSD, a je§té k tomu naroubovat
porty a disky z moduldru takovym zpiisobem, Ze by se za to
nemusel stydét ani soudruh Micurin.

Ackoli md v matrice zapséno jméno HUS, nemd s modu-
larnimi kontroléry fady HUS 1xx spole¢ného uvnitf téméf
nic. Krom¢ zdroju, expanznich karet a onéch diskovych boxu.

Popi$me si tedy onen hardware.

Design ptedniho dekorativniho panelu je unifikovany,
takZze modii az do odkryti posledniho policka nevédi. Na cerné

WWWW.mhm.cz
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HUS VM

a zelené reliéfni kosticky jsme si jiz zvyKkli, a je-li rack zaplnén
vice boxy, vypad4 to po designové — a popravdé i po obchodni
strdnce pékné.

Miniaturizace pfedvddénd v Japonsku mne dodnes nepte-
stdvd prekvapovat. Co dfive zabralo néco ptes pil metru
v DKC frame USP-V a poté 8U v poddni USP-VM, je dnes
zkoncentrovdno do 5U. Po blizsim prozkoumdni poloprizd-
nych desek bych fekl, Ze i tam Japonec jisté v budoucnu najde
néjaké skryté rezervy.

Celd Hi-Star switchovan4 logika, tentokrdt ve verzi 5.5,
zndmd z enterprise poli — to jest switche, local routery a fizeni
cache, se octla v jediném vysoce integrovaném ¢ipu, kterému
na jedné desce délaji spole¢nost moduly standardnich DDR3
paméti cache. Celd mald krabicka jesté obsahuje malou NiMH
baterif a SSD disk pro zdlohovdn{ konfigura¢nich a uzivatel-
skych ddt z této cache, pokud vinou neé¢ekaného vypadku na-
pdjeni nepotecou z Zddné napdjeci vétve do pole Zivotoddrné
elektrony.

Na piedni strané pod krytem unifikovaného designu se za
ventildtory nachdzeji stejné jako u VSP mikroprocesorové
desky, nyni vsak s osmijddrovymi procesory Intel XEON fady
E5 — pro kazdy cluster jedna. Na zadn{ strané najdeme zdroje,
servisni procesor (SVP) a interface moduly, zatim ve verzi
8Gb/s FC s ptislibem ISCSI a 10Gb FCoE pro front end
a SAS 6 Gb pro back end.

Zdroje a backendové moduly jako by z oka vypadly
HUS150 a to véetné partnumberd. Je to velmi chytré fesent,
nebylo tfeba plytvat prostfedky na vyvoj ¢ehosi, co je k dispo-
zici a co jesté navic perfekené funguje. Snad jenom drobnou
pozndmku. I v Japonsku jiZ objevili kouzlo modrych svétylek.
Pocet modrych LED miize byt u frontendovych portu az 48,
pro kazdy jedna. Vdha CBX (controller boxu) VSP a HUS-
-VM je nesrovnatelnd. ,,VéEmko* jsem nainstaloval do 19"
racku sém i s bolavymi z4dy, coz by se mi u VSD, kde prdzdné
CBX v4zi 160 kilogram, sotva podafilo.

Prvni dojem — v bezdiskové verzi je to takové miniaturizo-
vané VSP.

Ovsem n4s testovaci model je vybaven [épe nez Fabia Ju-
nior, takze mizeme prstem popojet po SAS kabelu od disko-
vého interfacu boardu do prvniho diskového boxu. Hardwa-
rové jde o ,Supliky” z moduldrniho modelu HUS, nicméné
firmware neboli mikrokdd jejich pfipojovacich modultt (ENC)
je zdsadné jiny, a opét upozortiuji potencidlni bastlife, Ze je
skute¢né jiny, a pouze vyrobce jej tam umi nahréc.

V existujici verzi mdme k dispozici standardn{ box pro 24
2,5" diska a Hi-Density tray pro az 48 3,5" diska. ]ejich kapa—
city jsou od 200 GB do 3 TB, od 7 200 otd¢ek po SSD.

Vitanou novinkou, kterd ov§em pfidéld vrésky konfigura¢-
nim, implementa¢nim a performance tymim, je ur¢itd volnost
ve vybéru konkrétniho kusu disku v RAID skupiné, respektive
jeho pozice.

www.datavpeci.cz

Ano, i do enterprise segmentu jiz dorazil HDD roaming,
takZe maZzeme vytvofit RAID skupinu pfes nékolik diskovych
boxt. Pocty diskt v RAID skupindch jsou vsak strikeni a zcela
identické jako ve vSech enterprise polich — takZe maZeme vy-
tvofit ¢tyf-, osmi- pfipadné Sestndctidiskové skupiny jako ve
VSE, mikrokéd HUS-VM z néj vychézi.

Z4dna dali{ volnost zde bohudik neni. Maximaln{ pocet in-
ternich diskd je 1 152, coZ je mimochodem tplné stejné jako
u plné vybavenych poli pfedchozi highendové generace, které
zndme pod ndzvy USP-V v podéni HDS, XP2400 coby HP
nebo SUN 9990V.

Maintenance

Kromé ,bézné“ adrzby zdsahem servisniho technika bude
piedstaven self replacement diski. Pro uZivatele to bude pfed-
stavovat moznost vymény vadného disku v poli svépomoci.

Software

Vsechen software podporujici open systémy jako Linux, Win-
dows, VMware, AIX, Solaris atd. je bezezbytku pfejat a tudiz
stejny jako pro VSP.

Stejny je storage navigdtor se vSemi svymi vychytdvkami,
stejnd je bleskurychld ,,komandlajna®, stejné jsou replikace.
Stejnd je i plnd podpora Hitachi Command Suite verze 7.

Zikaznici, kteff by rddi zrecyklovali svoje soucasné storage
(a nemyslim tim jejich atomizaci na méd, Zelezo, hlinik, plast
a neupotiebitelny bordel — alespon ne v této f4zi), zase mohou
mit radost, ze funkcionalita UVM (pfipojeni externich poli) je
pro HUS-VM zdarma, nebo v cené chcete-li.

I co se tykd multipath middlewaru (HDLM) jsou vSechny
licence pro pfipojené servery v cené HUS-VM.

Urditou dani za men$i pocet pamétovych slott je velikost
cache — az 256 GB, omezeni po¢tu konfigurovatelnych
LDEVi — 16 384 a maximdlné 64 PB externi kapacity.

Suma sumarum
Ptichdzi systém, keery je i ve své minimdlni konfiguraci rych-
lejsi nez stejné vybavené VSP.

HUS-VM téZi z inovovanych kontrolértt postavenych na
PCI-E 3.0 a mikroprocesorech XEON ES5 s rychlej$im taktem,
nizi spotfebou a dvojndsobnym poctem vypocetnich jader.
Svoji kompakeni stavbou a pouzitim standardnich interface
modult z moduldrni rady se stdvd bezkonkurenénim kandidi-
tem pro véti, na open architektute zalozené organizace. Skila
jeho poutziti je od disaster recovery remote pole az po centrdlni
storage veliké organizace.

Nepiitomnost MF konektivity neni pro nase teritorium
piekdzkou, ba pravé naopak. Pro takové zdkazniky mdme
v portfoliu VSP. Rdd bych opét byl prorokem dobrych zprév.
Je to systém, na ktery jsme dlouho ¢ekali, a nezbyvé, nez po-
prét mu zdfivou, ¢ernozelenou budoucnost.

HUS-VM:

HUS VM

—Nterprise

7a cenu modularu

Radim PetrZela, Hitachi Data Systems

oncem zaf{ pfedstavila spole¢nost Hitachi novy dis-
B kovy systém HUS-VM pattici do rodiny produktt Hi-
achi Unified Storage (HUS). Produkty HUS umoz-
fuji uZivateli konsolidovat blokové i souborové sluzby v rdimci
jednoho zafizeni, které md jednotnou sprvu a servis. Jde o na-
stupujici trend v oblasti technologii diskovych systémi.

Hitachi, jako jedna z mla firem, ne-li jedind, si celé své
porfolio produket (,moduldry®, ,enterprisy“, ,NASy*, digi-
tdln{ archivy, cloudové diskové systémy) vyviji a vyrbi ve své
vlastni rezii. Diky tomuto pfistupu tak mize efektivné reago-
vat na potieby trhu a vzdy nabidnout tu nejlepsi technologii.
To je ptipad i nového produkeu HUS-VM.

HUS-VM je lahodny koktejl téch nejlepsich, provéfenych
technologii Hitachi, ktery bude chutnat v§em. Hlavnimi in-
grediencemi jsou: enterprise HW, enterprise funkee, enterprise
rozsifitelnost, moduldrni baleni, moduldrni flexibilita, modu-
larn{ licencovani a cena ,,moduldru®.

Zikladem HUS-VM je , pétitickovy“ enterprise diskovy
kontrolér HiStar 5.5, ktery lze osadit az 256 GB cache paméti,
az 48 porty pro pfipojeni serverii (na vybér mdme FC, iSCSI,
bude FCoE + jejich kombinace), a az 1 152 SAS2 disky (k dis-
pozici mdme disky SSD, SAS 10 a 15krpm a NLSAS
7,2krpm). HUS-VM kontrolér lze rozsifit o blokové moduly
poskytujici souborové sluzby CIFS a NFS, které jsou imple-
mentovany na HW drovni.

HUS-VM dale nabizi osvéd¢ené enterprise funkce, jako
jsou dynamic provisioning, dynamic tiering, klony, snapshoty,
synchronni replikace, unikdtni Hitachi pull asynchronnf repli-
kaci a také Hitachi prvotfidni virtualizaci externich diskovych
systémd jinych vyrobca.

Nejvetsi ,peckou je, Ze virtualizace je soucdsti zdkladniho
vybaveni diskového systému HUS-VM. Pfitom jde o ¢isto-
krevnou Hitachi virtualizaci diskovych systému, $pickovou
technologii, kterou Hitachi zdvidi a pfed kterou smeka kon-
kurence. Hitachi tuto funkci doposud volitelné nabizela
v ¢isté enterprise prostiedi. Diky HUS-VM se stdv4 tato
vyjimeénd technologie dostupnd masdm, protoZe je obsazena
jiz v ,zdkladu®. HUS-VM umi virtualizovat az 64 PB ex-
terni kapacity a podporovdno je 99 % vyrobct diskovych sy-
stémil.

Snizeni ceny HUS-VM dosdhla Hitachi ,zabalenim® této
enterprise technologie do moduldrniho obalu a pouZitim mo-

HITACHI

DATA SYSTEMS

duldrniho zpusobu rozsifovani diskového systému. Pro rozsifo-
véni intern{ diskové kapacity ma HUS-VM , dvou- a ¢tyficko-
vé“ expanzni jednotky. 2U jednotka pojme 24 2,5" diskd, 4U
jednotka potom 48 3,5" diskd. V krétké dobé se objevi i tieti
typ expanzni jednotky o velikosti 5U a ta pojme 84 3,5"
diska.

Tento pfistup, zndmy pravé z moduldrnich systémda, snizuje
cenu diskového slotu a umoziuje uzivateli riist pfesné podle
jeho aktudlnich potieb. Samoziejmosti je, Ze vSechny kompo-
nenty jsou plné redundantni, on-line vyménitelné tzv. hot
swap a HUS-VM nabiz{ pétidevitkovou spolehlivost
(99,999%). Hitachi si je spolehlivosti HUS-VM natolik jistd,
ze nabizi moznost 100% Data Availability Guarantee.

Druhou ,,pecku® ptedstavuje licencovdni HUS-VM. Licen-
covéni je o$idnd véc, kterd dokdze jednotlivé funkce nepii-
jemné prodrazit a odradit tak od jejich pouzivdni. Zejména to
plati v prostfedi enterprise, kde se funkce licencuji na kapa-
citu. U ,moduldra“ je licencovdni daleko pijemnéjsi, protoze
licence je na cely box. Licencovani HUS-VM je ptijemné, pro-
toze fada funkci, jako pfipojeni neomezeného poétu servert,
dynamic provisioning, virtualizace diskovych systém, perfor-
mance monitor, management GUI/CLI a dalsi, jsou jiz v zd-
kladn{ konfiguraci a cené HUS-VM. Dals{ funkce jsou organi-
zovany do ndsledujicich, volitelnych balicku:
® Mobility — zahrnuje Hitachi Dynamic Tiering a Tiered Sto-

rage Manager
@ Local Replication — obsahuje funkce diskovych klona

a snapshott
® Remote Replication — umoznuje vzddlené synchronni

a asynchronni replikace
® Analytics — poskytujici funkce Tuning Manager a Com-

mand Director

Tyto volitelné balicky jsou licencovdny na ¢istou kapacitu,
ale do kapacity 80 TB. Co je nad 80 TB, se jiz neplati! Zmé-
nou licencovéni se Hitachi podafilo ddle sniZit cenu diskového
systému HUS-VM. Ta tak spadla do oblasti moduldrnich dis-
kovych systémi, ¢imz se HUS-VM stdvd dostupnéjsi $irsimu
spektru zdkazniku, keeff si ted mohou dopfit enterprise tech-
nologii za cenu moduldru. Zkuste i vy ochutnat prvotiidni Hi-
tachi technologii, tfeba formou try & buy.

WWWW.mhm.cz
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GENS8

(Generation 8

HP Proliant Server Gen8

Petra Koliichovd, MHM computer

pole¢nost Hewlett-Packard od jara tohoto roku rozsifuje

své portfolio produktt fady HP ProLiant Generation 8

(Gen8) o nové servery, které nabizeji vys$$i vykon, jedno-
dussi sprévu a spolehlivéjsi dostupnost.

HP zdroven ozndmil spusténi novych programii pro finan-
covani, podporu a partnerskou oblast, v¢etné aktivity HP Pro-
Active Insight Architecture Alliance, kterd spojuje $pickové
technologické spole¢nosti celého svéta se spole¢nym cilem mi-
nimalizovat nutnost ru¢ni sprévy IT infrastrukeury a neustdle
pracovat na zvySovan{ efektivity datovych center.

Servery HP ProLiant Gen8 byly vyvijeny na zdklad¢ vice nez
150 podnéti k inovacim od koncovych zédkaznikl a testoviny
v redlném provozu vice nez 100 datovych center. Jejich inovace
dramaticky zvy$uji aplika¢ni vykon a zdroven administrdtorim
umoziiuji maximalizovat dostupnost serverd, protoze odstrariuji

bézné problémy zptisobené chybami, vypadky ¢i ztrdtou dat.

HP BladeSystem BL HP ProLiant DL

HP ProLiant ML

Kromé jiného nabizeji nasledujici vylepSeni:
@ Automatizovanou optimalizaci spotieby energie

Novd generace energeticky uspornych servertt HP ProLiant
Gen8 poskytuje téméf dvojndsobny vypocetni vykon na jeden
watt, v kombinaci s inteligentnimi racky obsahujicimi zabudo-
vané senzory. HP 3-D Sea of Sensors automatizuje procesy
sprévy a presné sleduje spotfebu energie v rdimci racku a ser-
veru, administrdtorim tak nabiz{ moznost snadné optimali-
zace rozlozeni z4téze.

® Integrovanou automatizaci Zivotniho cyklu

Sada integrovanych ndstroju urychluje nasazeni aplikaci a pro-
aktivné vylepsuje dostupnost automatizaci ru¢nich dloh. Diky
tomu mohou zdkaznici zvysit produktivitu sprévea datovych
center, podstatné sniZit riziko chyb a zjednodusit jednotlivé
systémové operace.

® Dynamickou akceleraci zdtéze

Az sedmindsobné zvy$uje vykon pfi ndro¢nych datovych ope-
racich prostfednictvim ndvrhu konvergovaného serveru a tlo-
zi8t, které vyuzivaji inteligentni technologie HP. Technologie
pokrocilé analyzy a rozlozeni zdtéze umoznuji serverim HP
ProLiant Gen8 upravovat vykon systému a jeho efektivitu v re-
dlném case. Unikdtn{ feSenf HP Advanced Data Mirroring

a inteligentni algoritmy zajistuji az 1000krat bezpecné&jsi pri-
stup k datim a 0 95 % rychlejsi inicializaci pole RAID (Re-
dundant Array of Independent Disks).

® Proaktivni sluzby a podpora

Umoznuji zédkaznikim dosdhnout az 95%
Uspé$nosti pii prvotnim feseni problému diky
nejrozsihlejsimu cloudovému portilu pod-

BL420c Gen8 DL160 Gen8

ML310e Gen8 — novinka

pory HP Insight Online uréenému pro IT

BL460c Gen8

DL320e Gen8 — novinka | ML350e Gen8

administrdtory. Ndstroj HP Insight Online je

BL465¢ Gen8 DL360e Gen8

ML350p Gen8

integrovdn pifimo v HP ProLiant Gen8 inteli-

BL660c Gen8 — novinka DL360p Gen8

gentnich technologiich, HP Insight Remote

WS460c Gen8 BladeWorkstation | DL380e Gen8

Support a HP services, a nabizi konvergova-

DL380p Gen8

nou sprdvu servert i podporu prostiednic-

DL385p Gen8

tvim automatické analyzy konfigurace, stavu

DL560 Gen8 — novinka

Typy BL, DL a ML - k éemu vlastné jsou?

BL typ, tento typ je slozen z bladovych servertl, které nabizeji
nejvyssi dostupnou serverovou hustotu v soucasné dobé. Tento
typ byl navrzen s ohledem na potfeby korpordtnich zdkaznika,
keefi vyZaduji vysokou modularitu.

DL typ je primdrné uréen pro montéz do racku, tomu od-
povidd i jeho velikost. Tyto servery jsou idedlni do prostfedi,
kde chceme dosdhnout vysoké hustoty servert, jsou vynikajici
platformou pro clusterovéni servert.

ML je typ serveru, ktery je primdrné uréen jako ,standa-
lone server®, ktery neni uréen k montdZi do racku. Lze vak
dodate¢né dokoupit ,KIT“ pro montdz do racku.

www.datavpeci.cz

serveru, smlouvy, zdruky a poskytované pod-
pory.

Prostiednictvim server HP ProLiant
Gen8 a rozsitené nabidky programt poméhd HP organizacim
v transformaci jejich zastaralych technologickych prostfedi na
efektivni, vysoce automatizované IT infrastruktury, které
umoznuji pfesunout 30 dnt v roce z procest tdrzby na ino-
vace a rozvoj.

HP ProLiant Gen8 servery se délaji jak v provedeni rackovém,
tak ve verzi pro blade chassis (c3000 i ¢ 7000). Servery jsou vy-
baveny novymi procesory Intel”Xeon E5-2600 (Sandybridge).

RAM v Gen8 serverech Ize osadit pamétmi typu DDR3
Load Reduced (LRDIMM), Registered (RDIMM) nebo Un-
buffered (UDIMM). Samoziejmosti je technologie Advanced
ECC pro opravu vicebitovych chyb ¢i on-line spare mode.

Nejste v tom SAMI!

Jakub Vicek, DNS

a poli informacénich technologif lze historicky sledo-
vat nejveétsi vzestupy a pady, skvélé myslenky se $pat-
nou realizaci a $patné myslenky se skvélou realizaci,
nékteré prezivaji 1éta a jiné zanikaji jiz pfi startu. Dnes nés
zkrdtka informac¢ni technologie obklopuji na kazdém kroku
a my nemdme moc $anci jim uniknout.

Na zacdtku jejich rozvoje nejprve existovala zatizeni, kterd
uleh¢ovala ¢clovéku Zivot, tedy z dnesniho pohledu hardware.
Ten si prozil sviij boom a ndsledné se za¢lenil do kazdodenni-
ho Zivota. Abychom jej nebrali jen jako jinou formu pracovni-
ho nidstroje, jako naptiklad oby¢ejné kladivo, bylo tfeba nalézt
pfidanou hodnotu. Tou se stal software, ktery praci s hardwa-
rem zefektivnil, a oba se spole¢né zac¢lenily do viedniho Zivota.

Dokonce tak, ze dnes hardware i software béZné pouzivime
a o této skute¢nosti nepfemyslime, jako o né¢em vyjimecném.
Na svété je jen minimum obort, kterych se tento fenomén ne-
dotknul. Vezméme napfiklad jen jeden pracovni den pramér-
ného zaméstnance. Za¢ind ho réno tak béZnou véci, jako je
snidané. Uvafi si kdvu a k ni z lednice potraviny. Kdvovar ¢i
varnou konvici fdi software, erstvost potravin v lednici opét
garantuje software. Ndsledné si vezme do ruky mobilni telefon
a zase software. Zkontroluje e-mail a kalenddt — software, na-
sedne do auta a co jiného, nez software. A nirvinou v podobé
technologii pfedstavuje vstup do préce, kde je ttok softwaru
a hardwaru nezadrzitelny.

Stfetu s informa¢nimi technologiemi se zkrdtka nikdo z nds
nevyhne. Nasim dne$nim kladivem je pocitac a software v ném.

Je vSak kladivo jiné nez software?

I malé dité fekne, Ze samoziejmé kladivo je jiné nez software.
Kladivo ¢lovék vidi, mize ho vzit do ruky, v zdsadé hned vi, co
s nim. Specialista na software vim fekne, Ze u kladiva vi, k ja-
kému téelu slouzi a co s nim, ale u softwaru to pravdou vzdy
neni. J4 v§ak tvrdim, Ze kladivo a software maji spole¢ného
mnoho, ale je tieba tuto skute¢nost vidét.

Oboje predstavuje nédstroj ¢i prostiedek k realizaci a tvorbé
nagich pfedstav a ideji. Oboje se ve firmdch eviduje jako maje-
tek. Oboje potiebuje ¢lovéka jako uzivatele, ktery proméni
pfedstavy v ¢iny. Oboje je dnes potieba a oboje bereme jako
néstroje kazdodenni spotfeby.

Kde je tedy problém?

Ten je jednoznaéné v hmotnosti ¢i nehmotnosti obou nd-
strojii. Zatimeo kladivo vezmeme, ulozime fyzicky nékam do
skladu a pak ho bud svéfime pfimo zaméstnanci, nebo na
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koupit jako fyzické vlastnictvi, pouze miZzeme ziskat pravo ho

svého uzivatele teprve ¢ekd ve
skladu, k softwaru se takto necho-
védme. Jako nehmotny ho nelze

uzivat. To vyrazné ztézuje nakldddni s nim a to je prdvé ten kd-
men urazu. ProtoZe se k nému chovdme, Ze ndm patfi, coz ve
vétdiné piipadil neni pravda.

Problematikou fizeni softwaru v organizaci se zaobird speci-
alizovany obor, ktery se zkridcené nazyvd SAM (Software Asset
Management). Obor ziskal i ¢esky nézev — spréva softwaro-
vych licenci ¢i aktiv, avak pfesnéjsi je piivodni anglicky ndzev.

SAM tedy fesi tzv. zivotni cyklus softwaru, a to z pohledu
uz predikce samotné potieby softwaru v organizaci s ndsled-
nou potiebou ho zakoupit, zavést do firmy k uziti a v pfipadé
nepotieby ¢&i zastardn{ jej vyfadit. V podstaté stejny proces jako
s kladivem. Avsak tim SAM nekondi, zdroven se totiZ tento
obor zabyva procesnim fizenim souvisejicim se softwarem.
Tedy sledovdnim dodavatelt a internich uzivatelt organizaci,
fizenim zmén v organizaci a rizik, pfenesenim odpovédnosti,
ale také pldnovdnim a rozdélovdnim zdroji pro hladké pofizo-
véni a rozmisténi softwaru v organizaci.

V podstaté krédem SAM je maximalizovat efektivitu pfi
nakldddn{ se softwarem jako ndstrojem a minimalizovat nd-
klady na veskerou operativu s tim spojenou vcetné pofizent,
respektive vyfazeni softwaru ve firmé. Toto je vie logické
a dalo by se fici, ze diky éfe kladiv jsou podniky na takové pro-
cesy pfipraveny. Bohuzel existuje jeden atribut, ktery jsem do-
sud nezminil a ktery dost zdsadné ménf pravidla hry.

Tim je uzivan{ softwaru zndmé pod ndzvem licen¢ni ujed-
ndni. Jak jsem se jiz dfive zminil, kupujeme si pouze prévo
software uzivat, nikoliv vlastnit, a tudiZ se musime sezndmit
s faktem, co ndm poskytovatel licence uklddd4 jako spravny
model pro prdvo uZzivat software.

A protoze tato problematika nenf rozhodné jednoduchd
a sém jsem spiSe nastinil nékteré zdkladni myslenky, co vlastné
vSem muze SAM nabidnout, jsou vdm k dispozici odbornici
v DNS. Mohou vdm svou odbornosti pfinést jak tspory né-
kladd pfi pofizovan{ nového softwaru, tak i pomoci pfi feseni
jiz vzniklych problému véetné téch, keeré vznikaji nedodrzovi-
nim licen¢nich podminek.

Tato problematika je tak pestrd a $kdlovatelnd, ze nen{
mozné vie popsat na jedné strénce. Proto jsem se rozhodl ote-
viit seridl na téma SAM a v ném piedstavit zdkladn{ pohled na
problematiku, ale i vyvrdtit nékteré myty a uvést je na pravou
miru. Tento ¢ldnek je napsdn jako takovy laicky avod do pro-
blematiky tak, aby bylo mozné ¢tendfe pozvolna uvddét do
rozmanitého svéta SAM, a ti védéli, Ze v tom nejsou SAMi!

WWWW.mhm.cz



HPN — WIFI

Wi-FI pro vas

Redeni pro bezdratové pripojeni koncowych stanic

Petra Koliichovd, MHM computer

ednou z novinek v nabidce MHM je kontrolér
MSM720 od spole¢nosti Hewlett Packard. K to-
muto zafizen{ lze ptipojit az 40 pfistupovych
bodt (AP — Access Point). Novy kontrolér je sou-
asti rodiny pfepinaci MSM (MultiService Mobility),
kterd se vyznacuje vysokou $kdlovatelnosti s moznosti
obhospodarovat az 800 AP a nizkymi provoznimi ni-
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klady.

Kontrolér MSM720 je ur¢en do malych a stfedné
velkych firem, nebo jako feSeni pro pobocky velkych spole¢-
nosti. Kli¢ové vlastnosti jsou:
® Fanless design: diky bezhlu¢nému provozu je MSM 720

vhodny do mensich pobocek a podniki, které musi mit

rozvadé¢ umistény piimo v kanceldfi.

® Podpora pro 10-40 AP: rozsah obsluhovanych pristupo-
vych bodtt MSM720 zaéind na deseti a mize byt rozsifena
az na 40 AP. Podle velikosti pokryvaného prostoru lze téz
vyuzit existujici bezdritové kontroléry rodiny HP
MSM710, pficemz je mozné vyuzit az 10 AP a u HP
MSM760/765 az 800 AP,

® Redundance (1+1): kontrolér MSM720 umoziiuje feseni
v rezimu plné dostupnosti (HA — High Availability ). Pti
selhdni jednoho kontroléru prebere ptipojené AP druhy
kontrolér, aniz by doslo k vypadku bezdrtovych siti.

@ HP dozivotni zdruka: kontrolér MSM720 m4 dozivotni z4-
ruku s vyménou celého zafizeni do druhého pracovniho
dne (viz www.hp.com/networking/warranty).

Ke kontroléru je nutné pofidit Access Pointy (pfistupové
body — AP), kterych je v rodiné MSM ptepinaci celd fada.
Od malych hotelovych AP po veliké tiirddiové AP ve vnitinim

i venkovnim provedeni. Na vechny vnitini AP fady MSM je

dozivotni zdruka s vyménou do druhého pracovniho dne.
Vsechny AP dokdZzou pracovat v tzv. distribuovaném
moédu. Tento méd nezatézuje kontrolér a sméruje provoz
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podle piislunosti klienta k SSID — Service Set Identifier
(jedine¢ny identifikdtor bezdrdtové sité) ptimo do pfedem na-
stavené sité.

Jednim z nejpouzivanéj$ich AP napf. v hotelovych a ubyto-
vacich sluzbédch je AP MSM317, ktery mé v sob¢ zakompono-
vané nejen Wi-Fi piipojeni, ale také 4portovy konfigurova-
telny switch pro pfipojeni riznych IP zafizeni v mistnosti a je-
den prichozi (pass-throught) port pro pfipojeni napf.
analogového ¢i digitdlniho telefonu (viz obr.).

HP MultiService Mobility C:

(MSM7xx)

Management and PCl traffic
"""" Client traffic

PCI

PDAs

Application
server

o Printers

Edge
| switch

G

HP MultiService i
Access Points
(MSM AP)

Pro vyzkouseni a ovéfeni si fungovéni bezdrdtového pfipo-
jeni ptimo ve vasem prostiedi, nabiz{ spole¢cnost MHM zapuj-
Ceni Wi-Fi kontroléru MSM720 v¢. hotelového AP MSM317
s integrovanym Ctyfportovym switchem a dvourddiového AP
MSM460, keery umoziiuje pripojeni uZivateli rychlosti az
450Mbps na jedno rddio.

PRO VICE INFORMACI NAS KONTAKTUJTE NA:
info@mhm.cz.
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SVOBODNY SOFTWARE

Pouzijte svobodny software

Oro svuj NOWY P

Jiti Zeman, MHM computer

zpomindte na dobu, kdy jsme editorem VI upravovali

konfigura¢ni soubor linuxového jédra a doufali, Ze se

ndm podafi vyhnout zprévé , Kernel Panic® pfi startu
opera¢niho systému? Dnes miZzeme jen s Gsmévem vzpomi-
nat. Uplynulo hodné ¢asu a svobodny software se v mnohém
zménil. Spole¢nym Gsilim uZivatelt i pfispivajicich firem do-
zrdl a stal se dulezitou platformou véestranného vyuZiti.

Opera¢ni systém Linux je pravdépodobné nejslavnéj$im
pfedstavitelem svobodného softwaru. Pfitom v dobé vzniku,

v roce 1991, byl spiSe zdjmovym projektem malé skupiny pro-
gramdtord. Tehdy jesté nikdo neptedpoklédal, Ze se postupné
stane vyznamnym hrd¢em mezi serverovymi opera¢nimi sy-
stémy.

Nejcastéji je nasazovdn na serverech souvisejicich se sitovou
a internetovou infrastrukturou (web servery, mail servery
a DNS servery) s podilem az 60 %. Také superpocitale jsou
doménou Linuxu. Mezi péti sty nejvykonnéjsimi jej 92 % po-
uzivé jako operaéni systém.

Pro vybudovéni efektivni infrastruktury ale pouze opera¢ni
systém nesta¢i. Linux je vyuzivdn jako kompakeni balik spolu
s fadou programil. Je tedy snadné zprovoznit sitové sluzby, fe-
$eni vysoké dostupnosti (clustery, replikace dat) a pouzivat ni-
stroje hardwarové virtualizace integrované pfimo v jédfe ope-
ra¢niho systému.

Linux jako serverovd platforma je stdle populdrnéjsi
a pfedni svétovi vyrobci (IBM, HP, Dell a dalsi) jej na svych
serverech podporuji. Stejny vyvoj miizeme sledovat i u doda-
vatelt softwarovych aplikaci s komer¢nimi licencemi.

Naopak mezi uzivateli osobnich pocitadt si Linux oblibu
doposud neziskal a s podilem 1,4 % se umistil az za Windows
a Mac OS X. I pfes nizkd absolutn{ ¢isla Ize sledovat mirné
rostouci trend v porovndni s minulymi roky. Je to i v souladu
se zdmérem komunity vyvojdtt zaméfit se na usnadnéni price
béznym uZivatelam.

Portfolio svobodného softwaru je vsak daleko $irsi a je prav-
dépodobné, ze s nim pfichdzi do kontaktu kazdy uzivatel in-
ternetu. At uz pro pfipojeni k internetu pouzivé prohlize¢ Fi-
refox nebo jen navstévuje své oblibené strinky (61 % viech
webovych servertt pohdni Apache). K dispozici jsou také bézné
programy na Upravu obrdzkd, videa i kanceldfsky balik pro
prici s textem a tabulkami.

ro|lekt

Sami vyvojdti maji k dispozici ndstroje pro vyvoj aplikaci.
Programovaci jazyky C, C++, Java, PHE, Python, Perl, Ruby
a dalsi jsou $ifeny pod nékterou ze svobodnych licenci.

Casto diskutovanym tématem v souvislosti s nasazovénim
svobodného softwaru je celkovd cena feseni TCO (Total Cost
of Ownership). Operaéni systém a potfebné aplikace jsou
k dispozici pro pouziti zdarma. Implementace a Gprava na spe-
cifické pozadavky zdkaznika spolu s cenou za podporu ale uz
zdarma nejsou. Nebude pak kone¢nd cena stejnd jako pfi im-
plementaci proprietdrniho feseni?

O tom se vedou rozsihlé diskuze a lze nalézt vyzkumy
s protichtidnymi zdvéry. Jednim z uzndvanych Setfeni je studie,
kterou realizovala ,, The London School of Economics and Po-
litical Science®. Uvddi, Ze implementace feseni zalozeného na
volné Sifitelném softwaru nemusi byt vzdy finan¢né levnéjsi.
Piekvapivé tak hlavnimi pfinosy pro organizaci mohou byt ve
vétsi moznosti pruzné reakce na budouci zmény, nezdvislost na
konkrétnim dodavateli a vybudovéni odbornosti v faddch
vlastnich zaméstnanci.

Rada spole¢nosti i ptesto uvadi snahu o snfzen celkové
ceny fesent jako hlavn{ diivod pouziti svobodného softwaru.
Tvrzeni podporuje i studie ,Linux Adoption Trends 2012:

A Survey of Enterprise End Users®, kdy je mezi diivody nasa-
zen{ svobodného softwaru na prvnim misté tspora ndkladi.
K dal$im fad{ technickou vyspélost feSeni spolu s bezpe¢nosti.

Donedévna panovalo obecné povédomi, Ze jednou z nevy-
hod vyuziti volné dostupnych ndstroj je nutnost zaméstndvat
specialisty, kterych je na trhu prdce nedostatek. I tato pfekdzka
postupné mizi. S pfichodem cenové dostupnych osobnich po-
¢itact a zdarma pouzitelnych virtualiza¢nich feSeni muze té-
méf kazdy ziskat potiebnou kvalifikaci.

Rostouci obliba nasazovdni svobodného softwaru u fady
spole¢nosti je patrnd i z vyvoje na trthu préce. Podle statistik
serveru ,dice.com” dlouhodobé roste poptdvka po odborni-
cich v této oblasti.

Také v budoucnu mizeme podle predpovédi ocekdvart dalsi
rozvoj svobodného softwaru. S rostouci kvalitou a moznosti
rychlého pfizplisobeni novym trendium bude stdle ¢astéji vyu-
zivdn i pro mobilni a cloudov4 feseni. Zd4 se, Ze nebude nasa-
zovén jen z divodu tspory ndkladd, ale stdle vice pro svou
technickou vyspélost.

WWWW.mhm.cz
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AKTUALITY

MHM jedinym autorizovanym partnerem v CR
a stredni a vychodni BEvrope v unikatnim

partnerskem programu spolecnosti HDS

pole¢nosti MHM a Hitachi Data Systems (HDS) jsou

partnery jiz od roku 2003. Za tuto dobu se MHM po-

dafilo u zékaznika uskute¢nit nepfeberné mnozstvi zaji-
mavych projektd s vyuzitim technologii HDS. Tak jak MHM
narustaly zkuSenosti z implementaci technologickych feseni
HDS a z poskytovdni ndvaznych sluzeb, stoupalo MHM po
zebficku partnerstvi aZz na pomyslny Olymp, kdyZ v roce 2009
ziskalo status nejvyssiho stupné partnerstvi — Platinum Partner
HDS.

Letos se MHM zatadilo mezi tizkou skupinu partnert,
keefi v regionu EMEA ziskali autorizaci v novém partnerském
programu Hitachi TrueNorth Specialization Program. V regi-
onu stfedni a vychodni Evropy jsme s touto autorizaci vitbec
jedinymi partnery a unikdtni pozice naSeho partnerstvi s HDS
je pak rovnéz v tom, Ze se jako jedni z mdla v rdmci celého
svéta Gicastnime programu ve viech specializacich, které pro-
gram nabizi. Jde o specializace ve tfech zékladnich oblastech:
@® Storage Virtualization
® Storage (Controller-based) Migration
@ File and Content Services

— Hitachi Network Access Storage

— Hitachi Content Platform

— Hitachi Data Discovery Suite

— Hitachi Data Discovery for Microsoft

— Hitachi Data Ingestor

Jaké vyhody ¢lenstvi v tomto partnerském programu pfi-
ndsi? Cilem programu je poskytnout vybranym autorizovanym
parteriim veskerou podporu a ndstroje k tomu, aby byli
schopni klientim ve zvolenych oblastech specializace G¢inné
a efektivné nabizet a dodédvat sluzby s vysokou pfidanou hod-
notou.

Utast v programu ndm umoziiuje ziskat ptistup k ndstro-
jum, best practices, standardim, tedy stru¢né feceno k celému
know-how, které HDS k doddvani téchto sluzeb vyvinula a vy-
uzivd, a spojit je na ¢eském trhu s unikdtnimi zkuenostmi,
kterymi v oblasti datové infrastruktury nade spole¢nost dispo-
nuje.

Nase tcast v programu Hitachi TrueNorth Specialization
Program je pro zdkazniky zdrukou, Zze MHM je tou nejlepsi
volbou, co se tyce erudice, zkusenosti a know-how ve sluzbich
v rdmci datové infrastruktury.

Ro(c)kovani o technologickych trendech 2012

4zev leto$ni roadshow byl takovou malou slovni hfi¢-

kou. Rokovalo se o novych technologickych trendech

roku 2012 od spole¢nosti Hitachi, ale také se rocko-
valo s div¢i kapelou.

Podzimni roadshow se konala opét v Bratislavé i Praze. Té-
mata byla velmi aktudlni, pfedstavena byla novinka tohoto
podzimu od HUS-VM (Hitachi Unified Storage — Virtual
Machine). Vice informaci o této novince se miizete docist
v hlavnim ¢ldnku tohoto ¢isla anebo kontaktovat nase obchod-
niky, ktefi vim prozradi vice: info@mbm.cz. Dile se rokovalo
na téma Hypervisor and Storage Economics, jak zefektivnit
a zlevnit provoz IT pomoci modernich technologii.

V prezentaci na aktudlni téma o archivaci nestrukturovanych
dat se posluchaci dovédéli vice o soucasnych trendech, hlavnich
vyzvéch pii fizeni velkého objemu nestrukturovanych dat a je-
jich moznych fesenich a také o technologiich pro archivaci digi-
talnich dokumentt Hitachi HCP (Hitachi Content Platform).

www.datavpeci.cz

V Bratislavé méli ndv$tévnici moznost si vyslechnout pre-
zentaci na téma Application Performance Management
(APM). To je disciplina IT sluzeb, kterd zahrnuje identifi-
kaci, stanoveni priorit, sledovdn{ vykonu a pro-
blému s dostupnosti, jeZ maji vliv na podnikové
aplikace.

V Praze navic Gcastnici roadshow navstivili

prostory prazského Hard Rock Café, kde si S8
mohli poslechnout pofddny néfez v podani ; (
divei rockové kapely K2. Kapela hrila jak £ . %
své pisné, tak i pisné zndmych skupin, P | &
které nenechali nejednoho posluchace se- :f“*w pr
dét v kouté. Hard Rock Café poskytl per- \7 e 1

fekeni atmosféru svym vybavenim a také

nabidkou rautu v legenddrnim americkém stylu.
Dékujeme viem za ticast a té$ime se opét na dalSich

roadshow.

E ! 'ﬂ“‘l‘t’.\'l L \

MHIV opét pomaha potrebnym

MHM se celoroéné zapojuje
do nékolika projektt na pod-
poru zdravotné a mentalné
postizenych. Nyni jsme pred
Vanoci oslovili dvé sdruzeni,
aby vyrobila darkoveé pred-
méty pro nase zakazniky.
Tyto dérecky kazdého urcité
potési, Clovek si jich bude
vazit, nebot vse je rucni
prace a tito lidé si zaslouzi
byt za svou praci nalezité odmeénéni.

Socialni firma Progrespo (www.progrespo.cz) v souc¢asné
dobé zaméstnava 23 lidi' s t€z8im zdravotnim, pfevazné mental-
nim postizenim ve Staré Boleslavi a v Praze. Vlyrabime originalni
darkoveé keramické predmeéty a batikované tasky, déle komple-
tujeme plastové zatky. Ve spolupraci s obcanskym sdruzenim
Nezavisly Zivot 0.s. (nezavislyzivot.cz) podporujeme lidi s mental-
nim postizenim v pfechodu z Ustavni péce do bézného Zivota.
Hlavnim cilem nasi spole¢nosti je dat lidem s postizenim place-
nou préaci, abychom je tim podpofili v jejich vstupu do samostat-
néjsiho zpUisobu Zivota.

Obcanské sdruzeni Horizont, o. s., (www.oshorizont.cz) po-
skytuje registrovanou socialni sluzbu v socidlné terapeutickych
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dilnach v Pisku a v Protiviné osobam s mentainim a kombinova-
nym postizenim. Zajistuji takovou pomoc a podporu, kterou lidé
potiebuiji pro svij plnohodnotny Zivot. Soubézné s poskytova-
nou sluzbou realizuje i jedenact chranénych pracovnich mist pro
lidi se zdravotnim postizenim v dilnéch: textilnich, tkalcovskych,
keramickych a ve vytvarném ateliéru.

Se kterym z téchto sdruzeni MHM
JjiZ v minulosti spolupracovalo?
(odpovédi muzete nalézt na www.datavpeci.cz)

ODPOVED NA SOUTEZNi OTAZKU NAJDETE V PRISTIM CISLE. NA VYHERCE, KTERY BUDE VYLOSOVAN ZE SPRAVNYCH
ODPOVEDI DNE 22. UNORA 2013, CEKA JAKO OBVYKLE DAREK OD SPOLECNOSTI MHM COMPUTER.

Presales and Delivery Manager

V MHM vzniklo nové oddéleni — Presales and Delivery —
jehoz vedenim byl od 14. listopadu 2012 povéien Miro-

v oblasti obchodu a konzultaci.

Stejné jako viechny ostatni zmény, které jsme ve spole¢nosti realizovali, je
i tato motivovéna potiebou jesté zvysit trovet sluzeb poskytovanych vdm, na-
$§im zdkaznikm. Diivodem slouceni ¢innosti piedporodejni podpory a reali-
zace projektd je snaha zajistit plynulou podporu veskerych doddvanych feseni
od prvotniho zdméru feSeni az po jeho kompletni implementaci.

slav Teichman. Miroslav Teichman pracuje v MHM com-
puter od roku 2001 a pfed jmenovdnim Presales and Deli-
very Managerem zastdval ve spole¢nosti rizné pozice

WWWW.mhm.cz
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Scientia est potentia

Dékujeme vsem zakaznikum,
kteri nam venovali svou
dtivéru v tomto roce,
a prejeme jim hodné
zdravi, spokojenosti,
profesnich a osobnich
uspéchu v roce 2013.




