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EDITORIAL

WWW.DATAVPECI.CZ

Ctendr tisténého tasopisu mé moznost &lanky &ist nebo nedist. Je tedy ve
své podstaté pasivnim pfijemcem informaci a at ma na ¢teny text jakykoliv
nazor, nemuize okamzité reagovat a sdélit jej autorovi ¢i redakci. To vSak je
— zejména v pripadé hlubokého nesouhlasu s ¢tenym textem — jenom dob-
fe.

Statisticky je zjisténo, Zze zejména mnoho muzd pfi rannim &teni novin
komentuje ¢lanky nahlas a nucenym posluchac¢em téchto komentard je témer
vzdy manzelka/partnerka ¢tenare. Dale je statisticky zjisténo, ze 38,44 % az
84,58 % manzelek a 28,42 % az 83,01 % partnerek tyto komentare poslouchat
nechce. Procento odmitajicich manzelek i partnerek se zvySuje s délkou
manzelstvi, nebo partnerstvi. Je pozoruhodné, Ze v dlouholetych partner-
stvich amanzelstvich je procento odmitajicich partnerek témér totozné s pro-
centem odmitajicich manzelek. Zda se odmitani tyké jen poslouchani ko-
mentéard, nebylo nijak zjistovano.

Ctenar webovych stranek nemusi byt tak omezen a méZe veelku jedno-
duSe okamzité reagovat na Cteny text. Nas magazin bude i nadale vydavan
primarné v tisténé forme. AvSak soucasné s vydanim tohoto &isla magazinu
,Data v péci MHM" jsme zprovoznili nove, samostatné webové stranky ma-
gazinu, a to na adrese WWW.DATAVPECI.CZ.

Douféame proto, Ze se dozvime vice vaSich aktualnich nazor na uroven
¢lankd, na popisovanou problematiku nebo dokonce na kvalitu celého ma-
gazinu. VSichni redaktofi a autofi vSak vefi, Ze Uroven a zaméreni poznamek
se bude tykat zvlasté odborné problematiky, které se magazin vénuje, a ni-
koliv jinym tématdm.

Po Uspéchu série prednasek, kterou jsme nazvali Roadshow Data v péci
Live a ktera se konala v ¢ervnu minulého roku, jsme se rozhodli usporadat
druhy ro¢nik této akce s podobnym nazvem, tedy

ROADSHOW DATA V PECI LIVE

Pfi tvorbé programu 2. ro¢niku jsme tak vysli z toho, Ze je zapotfebi kaz-
dé skupiné posluchacl nabidnout pfesné to, co pro ni bude pfinosem. Hlav-
nim tématem celé roadshow je ,ICT tuning®“. Chceme se s vami podélit o své
zkuSenosti s efektivnim zdokonalovanim provozu ICT, zkratka vam fici, jak
za mélo penéz ziskat co nejvice muziky.

ICT kazdé organizace je komplexnim feSenim, mé svoji cast hardwarovou,
softwarovou, komunikacni a procesni. Podivame se na tyto jednotlivé Easti
a fekneme vam, kde jsou ta mista, kterym je potfeba vénovat pozornost.
Seznadmime vés s nej¢astéjsimi pozadavky uzivateld i s tim, co s nimi bude-
me b&hem nasledujicich mésica resit.

V8e, o ¢em budeme hovorit, bude stejné jako v loriském roce prolozeno
fadou praktickych ukazek. Zkratka samozrejmé nepfijdou ani milovnici tech-
nologii. Partnery roadshow je nékolik prednich vyrobct hardwaru a softwaru,
ktefi vas seznami se svymi nejzajimavejSimi novinkami.

Dullezité je, Ze roadshow se kona v tomto roce o mésic dfive —tedy v kvét-

mace o roadshow naleznete uvnitf tohoto magazinu a samozrejmée na www.
datavpeci.cz.

Martin Miloschewsky
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Zakouti

Dnesni ¢lanek na téma virtualizace by mel byt vice-
méné pokracovanim ¢lanku z minulého Cisla Caso-
pisu. V ném jsme se mohli dozvédét, ze virtualizace
ve svété IT neni vlastné vabec ni¢im novym a je
vyuzivana zhruba od 60. let. Dnes je ve stejné nebo
v jiné podobé vyuzivana na rlznych drovnich poci-
taCového svéta pocinaje servery a konce diskovymi
poli, pficemz mimo jiné zasadné ovliviiuje, jak tato
pole umozriuji serverlm vyuzivat své diskové kapa-
city.

Ve zmifovaném ¢lanku byly nastinény moznosti,
jak provadeét virtualizaci diskovych poli, a byly zde
zhodnoceny vyhody a nevyhody jednotlivych vari-
ant. Dnesni ¢lanek by se tedy logicky mél vénovat
moznosti virtualizace dalSich ¢asti IT svéta (napf.
server(). Pfesto si dovolim zacit odjinud, a to obec-

dobré, co by ndm méla pfinést a podobné.

Na zacéatku si polozme nékolik otazek, na které by-
chom méli ziskat odpovéd:

Co je to virtualizace, jaké jsou jeji zakladni atributy?
Jaké jsou varianty virtualizace?

Co ve virtualizaci znamenaji dalsi pojmy, jako napf.
transparentni nebo abstraktni?

Co v8echno lIze virtualizovat?

Co ném virtualizace prinasi?

CO JE TO VIRTUALIZACE, JAKE JSOU JEJI
ZAKLADNI ATRIBUTY?
Virtualizaci Ize obecné definovat nasledovné: Virtu-
alizace je technikou, ktera skryva fyzickou charak-
teristiku zdroja (pocitatového hardwaru) a misto
toho nabizi logicky zdroj, ktery vyuzivaji ,vySsi vrst-
vy"“, jakymi jsou napf. operacni systém, aplikace
apod. Zakladni technikou, kterou virtualizace vyu-
ziv4, je tzv. zapouzdreni (Encapsulation). Zapouz-
dfeni obecné zajiStuje, ze jsou kon-
krétni technické detaily implemen-
tace skryty a smérem ,ven* je po-
skytovano urcité rozhrani, vétsinou
definované néjakym standardem.
Virtualizace tak v podstaté vytvari
rozhranf (vrstvu) mezi fyzickymi za-
fizenimi a jejich logickou reprezen-
taci, a tim odstinuje odliSnosti raz-
nych fyzickych zafizeni (pochopitel-
né v ramci jednoho typu zafizeni).
Jednim z hlavnich pfinost vir-
tualizace je umoznéni sdileni. Virtu-
alizace rovnéz cCasto zavadi tzv.
mapovani, tedy pfifazeni fyzickych
zdroju na logické zdroje, pficemz
toto mapovani nebyva 1:1, ale bud
N:1, nebo 1:N. Dalsi dilezitou véci
je, Ze nekteré vliastnostivirtualizova-
ného (tj. logického) zafizeni mohou byt a vétsinou
byvaiji jiné, nez vlastnosti fyzického zafizeni. Z toho
plyne unifikace pfistupu—tzn. jednotny pfistup k za-
fizenim s rGznymi vlastnostmi. Zakladnimi atributy
virtualizace jsou tedy unifikace pfistupu a sdilent
zdroju.

Virtualization

Applications

Virtualization

JAKE JSOU VARIANTY VIRTUALIZACE?

V zasadé Ize rozliSit dva druhy virtualizace:

W Virtualizace prostfedi (Platform virtualization)
M Virtualizace zdrojt (Resource virtualization)

Virtualizace prostfedi znamena v podstaté vy-
tvoreni ,virtualniho stroje”. Ten se vytvori tak, ze je
na vhodny hardware nainstalovan a spustén soft-
ware (tzv. hostitelsky software), ktery simuluje ur&i-
té pocitacové prostredi, a tim vytvari virtualni stroj.
Do tohoto virtuélniho stroje je nasledné aplikovan
tzv. Guest software (tézko preloZit), kterym bézné
byva néjaky operacni systém. Pfikladem pouziva-
nych technik tvorby virtuéalniho prostfedi jsou napf.
LPARs od firmy IBM. V dnesni dobé& velmi rozsite-
nym predstavitelem tohoto zpUsobu virtualizace je
VMware.

Virtualizace zdroju znamena, ze misto s fyzicky-
mi zdroji (napf. s paméti, procesorem, ...) pracuje
systém s virtualnimi zdroji. Co nam to ale pfinese?
Predevsim jistou miru abstrakce a unifikace za U¢e-
lem sdileni zdrojl, jednotného pfistupu k nim a od-
stranéni zavislosti na konkrétnim hardwaru. Béznéa
je konfigurace, v niZ jeden virtualni zdroj reprezen-
tuje nékolik zdroju fyzickych. Pfikladem je jiz uve-
dena virtualizace paméti v serveru, tj. sdileni pamé-
ti vice procesy, poskytovani vetsi kapacity paméti,
nez kolik ¢inf fyzicky instalovana pamét atd.

CO VE VIRTUALIZACI ZNAIVIEN’AJI' DALSI POJMY
JAKO NAPR. TRANSPARENTNI NEBO
ABSTRAKTNI?

Pojmy virtualni a abstraktni k sob& maji velmi blizko,
témer Ize fici, ze jsou totozné. Nicméné hlavni rozdil
spocivavtom, Ze je pojem virtualizace silné svazan
se svétem pocitacl a pojem abstrakce se pouZiva
obecnéji i v jinych oblastech, nez je IT. Lze je tedy
vzajemné zaménovat. Naopak ter-
min transparentni Ize nazvat proti-
kladem pojmu virtualni. Pro¢? Virtu-
alnizafizenije ,viditelné“, dostupné,
ale fyzicky pfitom neexistuje. Trans-
parentni zafizeni naproti tomu exis-
tuje, ale je ,neviditelné“. Pfestoze
jsou oba terminy vzajemnymi proti-
klady, maji ve svété pocitact po-
dobny dlvod pouZiti, a tim je odsti-
nénf rozdill v implementaci a zajis-
téni unifikovaného pfistupu ke zdro-
jam.

Virtualization

CO VSECHNO

LZE VIRTUALIZOVAT?

Odpovéd je jednoducha: vSechno.
Dovolim si kratkou odbo¢ku — prav-
dou je, ze virtualizace by preci jen
méla mit urCitou hranici. Napfiklad virtualizace dat
mdze u nékoho evokovat ,pocit nejistoty”, protoze
virtualni je takové, které vlastné neexistuje (viz de-
finice vy$e), a to u dulezitych podnikovych dat kaz-
dého nepotési. Nékdo mlize namitnout, Ze podobné
to je i s fyzickym zafizenim, a tedy skute¢nost, Zze




napr. novy server se virtualizaci stane neexistujicim,
téZ nemusi kazdého nadchnout. Dllezity rozdil vSak
spociva v tom, ze existenci zafizeni — napr. uvede-
ného serveru — mdzeme zkontrolovat. Zkontrolovat,
Ze data existuji nejen virtualné, ale i ve skutecnosti,
jiz nenitak snadné, protoze jsou vétsinou uvnitf ple-
chové skfing, ktera dela hluk a topi. Konec odboc-
ky.

Dnes se ve svété [T setkavame s virtualizaci té-
meér¥ v8eho. O virtualizaci ukladani dat bylo v minu-
lém &lanku Feceno dost. Castednd byly objasnény
moznosti virtualizace datovych siti, a to pfedevsim
pokud jde o technologii Fibre Channel. Virtualizace
na strané serverl je pouzivana jiz dlouho, na pocat-
ku to byla virtualizace vnitfniho hardwaru zdrojd
serverll a postupné se rozsitila na celé servery. Vy-
raznym fenoménem ve svété virtualizace na strané
serverl je nepochybné produkt VMware.

Dal&f a zdaleka ne posledni oblasti je zalohova-
ni. Virtualizace péasek jiz také neni ni¢im novym,
z&lohovani na pasky je zatim Castecné, ale stale
vice a vice je nahrazovano zalohovanim na disky.
Pokud se podivame jesté Sirsim pohledem, je virtu-
alizace realizovana v mnoha podobach na drovni
aplikaci —ty vytvareji virtualni svéty, které jiz nejsou
vhodné pouze k pocitacovym hram, ale maji stale
vétsirealné vyuziti. Vzhledem k tomu, ze MHM com-
puter se alespon prozatim zabyvéa ukladanim dat,
spravou a zélezitostmi s tim souvisejicimi, jsou dal-
§i oblasti vyuziti virtualiza-
ce ponékud mimo rozsah
tohoto pojednani.

co NAM’VIRTUALIZACE
PRINASI?

Otazka by mozna méla spi-
Se znit: Co by ndm méla
virtualizace pfinést? Dlvo-
dy pro nasazeni, a tedy
i pfinosy virtualizace, lze
v zé&sadé rozdélit na dvé
skupiny. Prvni skupina by
se dala nazvat virtualizaci
z nutnosti. To v podstaté
znamena, ze zavedenim
virtualizace bylo mozné
prekonat limity fyzickych
zafizeni. Konkrétnim pfipa-
dem mUZe byt operaéni
pamét serveru, pficemz
virtualizaci fyzické paméti
ziskame nékolikanasobné
vetsi operacni pameét pro
praci aplikaci. Druh& sku-
pina virtualizace by se da-
la nazvat virtualizaci s pri-
danou hodnotou. V tomto pfipadé se nejedna o nut-
nost, ale virtualizace tim otevira nové moznosti vy-
uzitl a pohledu na zafizeni nebo dokonce na urcitou
¢ast IT svéta. Prikladem v tomto pripadé mize byt
takova virtualizace ukladani dat, ktera se dnes po-
stupné prosazuje a ktera byla popsana v minulém
¢lanku. Jinym velmi zajimavym prikladem je feSeni
VMware, jemuz se budu vénovat v dalsi ¢asti dnes-
niho ¢lanku. Odpovéd na Uvodni otazku tohoto od-
stavce tedy zni, Ze virtualizace nam pfinasi

B moZnost jednodussino sdileni zdroju,

B odstinéni rozdilnych vlastnosti zafizeni,
B zajisténi jednotného pristupu k rlznym zafize-
nim.

Ve vysledku tyto vyhody znamenaji efektivnéjsi vy-
uzitl zdrojl i zafizeni a dosazeni zna¢né nezavislos-
ti na hardwaru.

VMWARE

Aby dnesni ¢lanek nebyl pouze teoretickym objas-
novanimvirtualizace atedy pronékoho nezazivnym
¢tenim, bude jeho dalSi ¢ast vénovana jednomu
konkrétnimu FfeSeni virtualizace na Urovni server(,
a to fenoménu jménem VMware. VMware |ze pod-
le mého n&zoru skute¢né nazvat fenoménem v ob-
lasti virtualizace server. Davodem neni ani to, Ze
by byl prikopnikem v uvedené oblasti, a ani neméa
cenu diskutovat o tom, zda to je nebo neni nejlep-
§fm feSenim ve své kategorii. Hlavnim ddvodem,
pro¢ VMware mdzeme nazyvat fenoménem, je jeho
masivni rozSitfeni a stale rostouci popularita. Nerad
bych psal ¢lanek ve stylu PR (a tedy délal nepla-
cenou reklamu na urcity produkt) na podporu
VMware, ktery to konec konct zrovna nepotfebuije,
ale berme to jako pfiklad velmi Uspésného feSeni
virtualizace na strané serverd. Na zacateku budu
citovat popis VMware z nejmenovaného webu, aby
sii méne znaly ¢tenaf udélal prfedstavu, co VMwa-
re nabizi:

,VMware je softwarem, diky
kterému je mozné najednom podi-
taci provozovat neékolik virtualnich
pocitact soucasné (od desktopl
az po velké databazové systé-
my), a umoziuje tak zékaznikim
konsolidovat serverové prostredi.
Usnadnuje spravu, pridélovani
a poskytovani zdroju serverd,
umoznuje jednoduse a pfimocare
vyvijet distribuované aplikace
arapidné urychlit cely proces vy-
voje a testovani, poskytuje kvalitni
a levné nastroje pro zajisténi vy-
soké dostupnosti a disaster reco-
very. ZjednoduSeni hardwarové
infrastruktury, velké zvySeni jeji
flexibility a usnadnéni spravy pfi-
naseji velmirychlé a vysoké uspo-
ry nékladd.”

Ano, posledni ¢ast jiz trochu
zavani marketingem, takze se da-
le budu vénovat spiSe konkrétnéj-
S§imu popisu toho, co VMware
obnasi.

VMware Ize z principialniho
pohledu provozovat dvéma zpu-
soby: Prvni moznosti je, Ze funguje jako programo-
va nadstavba v béZzném opera&nim systému. Tako-
vym opera¢nim systémem muizou byt MS Windows
nebo Linux. Do tohoto standardniho operacniho
systému se instaluje odpovidajici verze VMware,
napf. VMware Server. VMware Server po instalaci
bézi ve formé sluzeb operacniho systému a nabizi
k dispozici nastroje pro spravu a vyuziti pfipravené-
ho virtualizovaného prostred.

Po spusténi ovladaci konzole Ize zacit s konfigu-
raci a pouzivanim virtualnich zdrojd. Virtualnimi zdro-



ji jsou procesory, pamet, disky, sitové karty, grafické
karty atd. Do tohoto prostfedi s virtualnimi zdroji se
instaluji samostatné operacni systémy, které bézi
nezavisle na sobé, mohou byt rizného typu a po-
chopitelné jich je vice nez jeden. Pro jednotlivé takto
virtualizované operacni systémy jsou alokovany vir-
tuélni zdroje. Ve vysledku tedy na jednom fyzickém
serveru maze zaroven bézet nékolik opera¢nim sys-

nom serveru, zajisti jejich oddéleni a vzajemnou
nezavislost, vysokou bezpecnost a stabilitu virtua-
lizovaného prostredi s celou fadu uzite¢nych funk-
ci. Dulezité také je, Ze umozni maximalné efektivné
vyuzivat vykonu hardwaru. To vSe je jisté pékné
a prinosné, ale existuji i jina feSeni virtualizace, kte-
ra prinaseji srovnatelné vyhody. Co Ize povazovat
za skute¢né klicovy divod vysoké obliby a masiv-

niho nasazeni VMware, je to,

jak je realizovana sprava a im-

~

plementace virtudlnich strojl

Disk

téma, tzv. virtuélnich strojd, kazdy s jinym operacnim
systémem a nezavisly na ostatnich. Navic stale je
k dispozici operacni systém, na kterém je VMware
Server nainstalovan a kde Ize provozovat aplikace
soubézné s VMware Serverem. Posledni uvedena
moznost je ovSem spiSe nevyhodou — pfedevsim pfi
nasazeni v oblasti podnikovych systému. To, Ze
VMware a jeho virtualni stroje nejsou jedinym bézicim
softwarem na daném fyzickém serveru, nezaruCuje
nejvys$si moznou stabilitu celého feSeni, protoze jina
aplikace maze zpUsobit pad hlavniho opera¢niho
systému a jeho restart. Navic vyuziti fyzickych zdro-
ja VMwarem neni optimalni, protoZe VMware je vice-
méné zavisly na tom, co mu nabizi operacni systém,
ve kterém je VMware naistalovan.

Druhou moZznosti, jak provozovat VMware, je in-
stalace VMware tzv. ESX Serveru pfimo na fyzicky
server bez potfeby jiného “pfedistalovaného” ope-
racniho systému. Na rozdil od prvni moznosti zde
jde o skuteCnou virtualizaci prostredi nastinénou
vySe. ESX Server obsahuje vlastni operaéni systém
(hostitelsky software) se zabudovanym virtualnim
prostfedim. Nasledné vyuziti virtualizovaného pro-
stfedi je ovSem principialné stejné jako u varianty
VMware Server. Klicovou vyhodou ESX serveru je
vy§§i stabilita celého feSeni a efektivngjsi vyuziti
vykonu serverového hardwaru. DalSim podstatnym
dlvodem pro¢ zvolit ESX server je to, Ze nabizi ce-
lou fadu velmi pokroc¢ilych funkci a Sirokou nabidku
programoveho vybaveni, diky kterému Ize vytvorit
robustni feSenf v€etné zajisténi kontinualni dostup-
nosti dat, zajisténi tzv. Disaster Recovery (tzn. ob-
nova po havérii) a v neposledni fadé téz zajimavy
zpUsob zalohovani dat virtualnich stroji. ESX server
je pochopitelné uréen primarné pro tzv. Enterprise
zékazniky (tedy pro podnikovou sféru).

JEDINECNE VLASTNOSTI
Z vy$e uvedeného plyne, ze VMware umoziuje pro-
vozovat vice rliznych operacnich systému na jed-

(operacnich systému béZicich
ve virtualnim prostfedi). Ve
VMware serveruresp. ESX ser-
veru je kazdy virtualni stroj re-
prezentovan neékolika malo
soubory: Kazdy virtualni disk
virtuélniho stroje je reprezento-
van jednim souborem, déle
existuje konfigura&ni soubor
virtuélniho stroje. Napft. v nej-
jednodussim pripadé je tedy
cely virtualni stroj reprezen-
tovam dvémi soubory: soubo-
NiC rem reprezentujicim systémo-
vy disk virtualniho stroje a kon-
figuracnim souborem. Takto
jednoduchéareprezentace nam davavelké moznos-
ti toho, co Ize s virtualnimi operacnimi systémy pro-
vadeét. Pokud chceme napf. kopii celého operaéni-
ho systému instalovaného v prostfedi VMware,
staciudélat kopii nékolika malo soubord a je hotovo.
Stejné tak Ize virtualni stroje stéhovat mezi riznymi
fyzickymi servery s nainstalovanym VMwarem.

P¥i pouZiti verze ESX server Ize pfesun virtualnich
strojl provadét ze jejich béhu, tedy bez zastaveni
aplikaci bézicich na virtualnim stroji. Tento on-line
presun béZicich operacnich systémi ma mnoho
vyhod a praktickych vyuziti. Takto Ize dynamicky
rozkladat zatéz mezi rliznymi fyzickymi servery s in-
stalovanym ESX serverem, a tak optimalizovat vyu-
ziti servert. Dal$i moznosti je odsunuti v§ech virtu-
alnich strojl z urcitého fyzického serveru za tucelem
jehoopravy nebo vymeény za novy vykonnéjsi server.
Kone¢né nam uvedena funkcionalita umoZiiuje
snadno postavit clusterové feSent, ve kterém sesku-
penim ESX serverl dosdhneme toho, Ze v pfipadé
vypadku urcitého serveru se virtualni stroje, které
na ném bézely, automaticky spusti na jiném fyzic-
kém ESX serveru.

VMware pochopitelné nabizi celou fadu dalSich
funkcionalit. Jednim zajimavym produktem je napf.
VMware convertor, ktery umi prevést stavajici ,nor-
malni* operacni systémy do virtualizované podoby,
a tak usnadnit implementaci virtualniho prostredi
s pouzitim VMware.

Na z&vér stoji jisté za zminku to, Ze nékteré pro-
dukty VMware jsou k dispozici zdarma — napf. Ize
takto ziskat a provozovat VMware Server. Je tedy
snadné vyzkouSet a zacit vyuzivat virtualizované
serverové prostredi v praxi s moznosti nasledného
prechodu na vy$si verze téchto produktd.

Radek Zimmer
Senior Storage Consultant, MHM computer a. s.




Microsoit

Kdyz se fekne slovo ,virtualni“, vétSina z nas si pred-
stavi cosi nehmotného, nerealného a veskrze fan-
tastického. Dalo by se Fici, Ze na tom néco pravdy
bude, ovSem podobna diskuze neni pfedmétem
tohoto €lanku. Dnes se totiz vydame do svéta infor-
macnich technologif a to predevsim do oblasti, kte-
ra mu v dnesni dobé vladne. Do oblasti virtualiza-
cel

Slovo virtualizace je zmifiovano na v8ech stra-
nach jiz nékolik mésict a dlvody jsou nasnadé.
Diky pfekotnému vyvoji hardwaru se IT svét dostal
do situace, v niz vykonové moznosti fyzickych po-
¢itacl nezridka prevysuji naroky aplikace ¢i systé-
mU, které na nich bézi. V takovou chvili si bézny
administrator ¢i IT manazer polozi jednoduchou
otazku: ,Jak vyuzit zbylou vykonovou kapacitu?*
A ke slovu razem pfichazi termin konsolidace. Jiny-
mi slovy sdruzeni aplikaci &i systémU na jeden fy-
zicky hardware a plné vyuzitf jeho vykonovych moz-
nosti. Jenze i tehdy se velmi lehce muze stat, Ze
administratorovi zbudou vykonové prostifedky, které
by nadale mohl vyuzivat. Pfesné v tomto okamziku
prichazike slovuvirtualizace. Zjednodu$ené fe¢eno
tedy provozovanivice poc¢itact na jednom fyzickém
hardwaru. A pravé o tomto se dnes budeme bavit,
byt na konci ¢lanku zminime i dalsi virtualizacni
techniky.

JAK NA PRODUKCNI VIRTUALIZACI DNES?

K dosazeni cile a vyuziti vykonu serveru za pomoci
virtualizace dnes mUzete dojit nékolika rozlicnymi
zpUsoby. Na platformé& Microsoft jsou vam jiz delsi
dobu k dispozici dva stéZejni nastroje — Virtual PC
2007 a Virtual Server 2005 R2 SP1. Jedna se o vy-
spélé virtualizacni produkty, které mlizete zdarma
ziskat prostym stazenim z internetu. Oba se insta-
luji jako standardni aplikace nad beézici operacni
systém Windows a z toho vyplyva nékolik zasadnich
faktl. Tim prvnim je samotna filozofie virtualizace
v pojeti Microsoftu, ktera vznikla spole¢né s prvni
verzi virtualiza¢nich produktd. Totiz, Ze fyzickému
pocitaCi dominuje operacni systém a v8e ostatni
béZi jako aplikace. Tedy i virtualizované pocitace.

Tato filozofie historicky vychéazi z dobového hard-
waru, z dostupnych ovladact a z virtualizovatel-
nych operacnich systému. V dobg, kdy se zacalo
virtualizovat, nebyl na trhu dostupny hardware s pfi-
mou podporou virtualizace, pamét byla draha
a omezena, navic musela byt pro virtualni stanice
zajisténatémer 100% zpétna kompatibilita oviadacu
ve vétsiné operacnich systéml. Dos&hnout tohoto
cile se sice podarilotzv. emulaci zafizeni i ovladacd,
ov8em za cenu citelné ztraty vykonu. K tomu pricte-
te fakt, Ze virtualni stanice bézi na Urovni aplikaci
bez pfimého pfistupu k hardwaru a celkovy obraz
nabude jasngjSich kontur.

Virtualizované stanice ovSem v kazdém pfipadé
fungovaly a bylo jen na spravci dané infrastruktury,
aby zvazil, zda je dané feSeni z hlediska vykonu,
spravy ¢i zalohovani dostacujici.

Z hlediska koncepc&niho feSeni a vyhledu do bu-
doucna vSak tato varianta nebyla dostatecna,
a Microsoft proto pfichézi prostfednictvim Windows

Serveru 2008 se zcela novou virtualizaéni filozofii,
kterou si pfedstavime v nésledujici ¢asti ¢lanku.

Jak na produkéni virtualizaci dnes a zitra?

Diky tomu, Ze se virtualizace pretfasa v ramci
firemnich infrastruktur dnes a denné, bylo celkem
nasnadg, Ze je tteba vytvofit zcela novy pfistup k vir-
tualizaci jako takové. Microsoft si vytycCil jasny cil
a do své produktové viajkové lodi zabudoval novy
virtualizacni modul stojici na zbrusu nové architek-
ture a filozofii.

Pfed samotnym predstavenim horké novinky je
tfeba pripomenout zakladni pozadavky, kterym by
meéla virtualizace dostat. V prvé fadé se jedna
0 snadnost nasazeni a o spravu. Tedy o to, aby in-
stalace virtuélnich strojd na fyzicky hardware byla
jednoducha, popfipadé automatizovana, stejné ja-
ko management. DalSi kliCovou vlastnosti je rozhod-
né vykon, pficemz se od virtualniho systému oce-

C Applying computer se!

Konzole Virtual PC 2007

kava srovnatelna rychlost s fyzickym. Tretim aspek-
tem je potom prenositelnost virtualnich serverd ¢i
stanic mezi fyzickymi servery, jinymi slovy nezavis-
lost na hardwaru. A v neposledni fadé jde o spoleh-
livost a o podporu rliznych architektur, operac¢nich
systémU, hardwaru a dalSich.

Microsoft Hyper-V nas bude provazet po zbytek
nadeho spoleCného putovani po poli virtualizace.
Hyper-V je totiz tou horkou novinkou, které se obje-
vi v novém Windows Serveru 2008 a které si klade
za cil vSechny vySe uvedené pozadavky splnit.

V souCasné dobé je uz sice Hyper-V dostupny,
ov8em stéle v testovaci verzi, ktera neni uréena pro
ostré produkeni prostredi. PIné funkeéni verze bude
potom dostupna zhruba za pUl roku. Nicméné to
vam nijak nebrani si Hyper-V vyzkouset a poznavat
jeho nové vlastnosti. NejdaleZit&jsi z nich si nynf
predstavime.

Jak jiz bylo fe€eno, prfedchozi virtualizani stra-
tegie vychazela z historickych moznostina polihard-
waru. Dnes je ovSem vSechno jinak. Microsoft proto
zcela zménil architekturu a filozofii celého systému
azacal, dasefici,nazelenélouce. S vyuzitim novych
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ku si mdzeme velmi struéné a jednoduse popsat,
kde doslo k tém nejvétsSim zménam. Protoze uz
Microsoft mohl vyuzit hardwarovou podporu virtua-
lizace a funkce s tim spojené, vznikla klicova kom-
ponenta Hypervisor. Ten si mizeme predstavit jako
tenkou vrstvu ,sedici* mezi hardwarem a instalova-
nym hlavnim operaénim systémem. Tato vrstva ma
za cil fidit a rozdélovat komunikaci virtualnich stanic
s prostredky fyzického pocitace. Hypervisor neob-
sahuje kromé virtuélni logiky viibec nic. Ani ovlada-
Ce.

Kli¢ovou roli ve virtualizaci potom hraje tzv. ma-
tefsky oddil, coz je prave instalovany Windows Ser-
ver 2008. Tento oddil vlastni virtualizacni systém,
obsahuje ovladace, vytvafi a spravuje jednotlivé
virtualni stanice a navic poskytuje rozhrani jak pro
vzéjemnou komunikaci virtualnich stanic, ale zaro-
ven i pro rozsifenou Ci automatizovanou spravu
celého systému.

Rozdélenim celé architektury na vrstvu hardwa-
ru, matefského oddilu a posléze oddild détskych
s virtualnimi systémy, bylo dosazeno nékolika za-
sadnich zmén. Cely systém je napsan ,na miru"
virtualizaci a umf beze zbytku vyuzivat fyzickych
moznosti pocitace. Soucinnost jednotlivych kompo-
nent je citlivé odladéna pro nejvyssi vykon. Diky

Konzole Hyper-V na Windows Server 2008

reélnym, nikoli tedy emulovanym ovlada¢im odpa-
da faktor zpomalujici cely systém. Ale hlavné — diky
kombinaci Hypervisoru a matefského oddilu bylo
dosazeno snadné prenositelnosti virtualizovanych
stanic.

Microsoft Hyper-V tedy v plné verzi nabidne ce-
loutadu funkcionalit, které infrastruktura a jeji sprav-
ci budou vyzadovat. Pokud bychom se pokusili
velmi struéné vypsat charakteristiku Hyper-V, vypa-
dala by nasledovné:

B podpora 32bitové i 64bitové architektury na vir-
tualnich stanicich,

B moZnost az 32 GB operacni paméti pro kazdou
virtualni stanici,

B Windows Server 2008 s Hyper-V podporuje az
2 TB RAM,

M podpora tzv. Quick Migration, tedy pfesunu vir-
tuélnich stanic mezi fyzickymi servery,

B podpora vysoké dostupnosti jak na urovni mater-
ského, tak détského oddilu (clustery),

B podpora tzv. snimkovani virtuéalnich stanic v re-
alném Case a jednoduchy navrat k predchozim
verzim.

Ve vyctu funkci a moznosti bychom mohli dale
pokraCovat, ale kromé samotné funkcionality zde
mame jesté jednu kritickou ¢ast, které je nutno vé-
novat pozornost — spravu.

SPRAVA SYSTEMU
Administrace virtualizovaného prostiedi pred-
stavuje komplexni Cinnost vyZzadujici znalost a pruz-
nost administratora a predevsim pak vyspélé na-
stroje, kterymilze efektivnispravy dosahnout. Micro-
soft Hyper-V s sebou pfinasi nékolik moznosti, jak
prostredi spravovat.

Je tu samoziejmé standardni graficka konzole,
s jejiz pomoci dosahneme na veSkeré parametry
virtualizovanych strojl a s niz mdzeme cely systém
pohodiné spravovat. Tedy pfidavat a konfigurovat
nové stanice, ovladat jiz bézici, pfidavat ¢i ubirat
hardware, pamét a mnohé dalsi. Kromé toho je tu
ovSem moznost vyuzit stale hojngji pouzivaného
Powershellu, mocného skriptovaciho jazyka, a na-
vic zdokumentovaného rozhrani WMI, které umozni
spravclm tvorbu vlastnich skriptl ¢i administrac-
nich bali¢ka.

V neposlednifadé musime zminitivyspély nastroj
z produktové rodiny System Center, tedy System
Center Virtual Machine Manager 2007. Jde o na-
stroj, ktery razantné rozsSifuje standardni funkciona-
litu ovladaci konzole Hyper-V Manager ve Windows
Serveru 2008 a pridavéa navic moznosti manipulace
s jednotlivymi virtualnimi servery, jejich monitoring,
feSeni problémd, konverzi z fyzického na virtualni
amnohé dalsi. Velmi zajimavou funkcije potom napf.
import virtualnich strojt z konkurenénich virtualizac-
nich platforem. Dluzno dodat, ze SCVMM 2007 je
kompletné postaveny prave nad zminénym Power-
shellem, takze jeho moznosti rozsiteni i obsluhy
z prikazové fadky jsou takfka neomezené.

ZAVER

Troufam si tvrdit, Ze se virtualizace stane dlouhodo-
bym trendem, kterému bude jen velmi tézké odolat
¢i uniknout. Microsoft s novym Windows Serverem
2008 vyrazneé meéni svij filozoficky pfistup k tomuto
tématu a prinasi mnoho zajimavého a nového. Az
bude dostupné plna verze Hyper-V a produkt se
postavi do ¢ela mnoha firemnich infrastruktur, md-
Zeme oCekavat funkéni srovnani s konkurenénimi
produkty a ostry boj jednotlivych technologii. Uz ted
se da ale bez vétSich pochybnosti fici, ze Hyper-V
bude ddstojnym i silnym konkurentem a solidné za-
hybe vodami virtualizace.

Martin Pavlis, Microsoft MVP




Data Center 3.0;

PREDSTAVY REALIZUJE VYKONNY MODULARNI PREPINAC NEXUS 7000

Spolec¢nost Cisco predstavila nové produkty uréené
pro realizaci své vize Data Center 3.0, které umoz-
nuji pfeménu podnikového datového centra ve vir-
tualizované prostredi orientované na sluzby. V ném
hraje sit klicovou roli pfi sladéni virtualnich vypocet-
nich prostfedkU a Skalovani zatéZe. Organizace tak
mohou snaze pfijimat nové IT strategie a rychle re-
agovat na ménici se potfeby podnikani.

Cilem vize DataCenter 3.0 je umoznit zakazni-
kam, aby sva datova centra lépe vyuzivali, vytvare-
li méné nakladné ulozné sité SAN (storage-area
networks) a zvySili bezpecnost svych dat. Sitové
technologie — Ethernet, Fibre Channel aj. — splynou
do jediné struktury umozfujici propojeni a virtuali-
zaci vSech sitovych prvkd.

Tato struktura pak bude slouzit k dynamické or-
chestraci infrastrukturnich sluzeb nabizenych virtu-
alizovanymi serverovymi, uloznymi a sitovymi zdro-
ji, pficemz toto sladéni bude probihat v realném
gase. Ukolem Data Center 3.0 je také optimalizovat
vykonnost aplikaci, Uroven sluzeb, efektivitu a spo-
lupréaci.

,DataCenter 3.0 kompletné méni komunikaéni
model mezi uzivateli a datovym centrem,"” vysvétlu-
je Tomas Michaeli z ¢eské pobocky spolecnosti
Cisco. ,Komunikace dnes neprobihé jen mezi klien-
ty a serverem, ale dochazi k Uplnému propojeni (full
mesh) mezi uzivateli. Pomoci komunikace peer-to-
peer mize komunikovat kazdy s kazdym a vymeé-
novat velké objemy dat.”

,Sit se stava platformou a béhem tohoto procesu
dochézi k jeji absolutni virtualizaci. Nejdfive se to
projevi v datovych centrech. Sitjako platforma bude
vSudypfitomna a nezavisla na dodavatelich techno-
logif,“ fekl John Chambers, CEO spole¢nosti Cisco,
pfi zvefejnéni vize Data Center 3.0. ,Virtualizace
hraje vyznamnou roli pfitransformaci celého IT obo-
ru od filozofie samostatnych krabic aZ k architekto-
nickému FeSeni, které umoziiuje dale zefektivnit
vyuziti vypocetnich a sitovych prostfedkl a odstra-
nit problémy s vypadky.”

Diky virtualizaci se da rozdélit nékolik zdrojt vy-
konnych zafizeni na mensi asti, a to na libovolnych
urovnich. ,Jednéd se nejen o segmentaci pomoci
VLAN, kterou jsme prosadili ve switchingu, ale
i o virtualizaci na urovni frontendovych aplikacf
a bezpecnosti - firewallovou virtualizaci a také vir-
tualizaci na drovni aplikacni,” podotyka Tomas Mi-
chaeli. ,S tim velice Uzce souvisf virtualizace nejen
v siti, ale také na drovni serveru.”

JEDNA PATER, JEDEN PREPINAC

Michaeliho nazory potvrzuje i studie Koncept vsu-
dypfitomného podniku urychluje transformaci dato-
vych center analytické firmy Yankee Group z ledna
2008. Podle jejiho autora, Zeuse Kerravaly, ,bude
sit hrat klicovou roli pfi pfeméné podnikového dato-

vého centra ze souboru oddélenych fyzickych zafi-
zeni na centrum sestavajici se z virtualnich a vza-
jemné propojenych zdrojd. K tomu, aby podnikové
IT vyhovélo pozadavkdm takového virtuélniho cen-
tra, je zapotfebi nového typu sitové infrastruktury.”

,Sit bude tvofit jedinou virtualni patef datového
centra a vSechny komponenty budou propojené
jednim prepinacem,” dopliiuje Tomas Michaeli.
,Procesory budou oddéleny od Ulozisté i od pame-
ti a jednotlivé zdroje bude mozné lépe planovat.
Z&kladem jakéhokoli datového centratak bude silna
patef a prepinana sit."

Takova sit musi byt podle Zeuse Kerravaly z Yan-
kee Group vSudypfitomna, neutralni a Skalovatelna.
Komponenty datového centra se mohou nachazet
kdekoli v podniku i mimo négj, takze sit je jedinou
véeci, kterd bude se vSemi témito komponentami ve
styku. Diky vSudypfitomné siti se datové centrum
stava idealnim mistem pro sdilené sluzby i optimal-
ni zakladnou pro prosazovani zasad (politik) a or-
chestraci virtualnich sluzeb.

Sit se také musi stat pro vypocetni technologie
dodavatelsky skutecné neutralnim komunikacnim
prostfedim. Jen tak bude transparentni a neviditeina
pro servery, storage zafizeni a dal$i koncové body,
které na ni lezi. Ve srovnani s ostatnimi prostfedky
v datovych centrech se stava nejvice Skalovatelnou
platformou. Da se rozsSifovat v redlném Case a toto
roz8ifovani ma jen maly vliv na sluzby, které na ni
bézi. Umoznuje i to, ze na ni mohou byt Skalovany
virtualnf sluzby.

,Kromé virtualizace klade nase vize ddraz i na
jednoduchou a snadnou spravu datovych center,”
zdUrazfiuje dale Toméas Michaeli. ,Chceme doséah-
nout toho, Ze zavedeni nové sluzby nebude trvat
déle nez hodinu a bude ho schopen provést jaky-



koli pracovnik datového centra. Ten bude umét na-
stavit server, k nému pfislusné uloziste, konektivitu,
pfipojit ho na bezpenostni komponentu a pridelit
prava dohledu.”

POZORUHODNY NEXUS

Vyraznym milnikem v zavadéni nové generace pre-
pinacl ur¢enych do modernich podnikovych dato-
vych center je produktovéa fada Cisco Nexus 7000
Series. Ta slouZi jako sitova platforma sjednocujici
rlzné sité vyuzivané v datovych centrech. Cilem je
v podnicich a u poskytovateld sluZzeb. Jde o mimo-
fadny produkt, ktery klade ddraz na vysokou do-
stupnost, jednoduchou spréavu a non-stop upgrade
Ci restart bez vypadku komunikace.

Cisco Nexus 7000 Series je modularnim prepi-
nacem pro datova centra navrzenym pro 10Gb
ethernetové sité aje vybaveny modernim opera¢nim
systémem Cisco NX-OS. Prenosovou kapacitu ar-
chitektury Cisco Nexus lIze rozsifit az za hra-
nice 15 Tb/s. Platforma se da vyuziti pro
40Gb a 100Gb Ethernet a dovoluje na-
sazeni I/O modulll pro sjednocenou sit.
Nova platforma umoZziiuje vyjime&nou
Skalovatelnost, nepfretrzity provoz sys-
témU a flexibilitu datového prenosu.

,Nexus 7000 od Cisca je vybornym
a pozoruhodnym produktem pro podni-
katelsky segment, konstatuje Mark Se-
ery, viceprezident nezavislé analytické
firmy Ovum RHK, ktery se zabyva trhem
prepinacd a smérovacu. Podle néjse da
mluvit o zcela nové produktové katego-
rii: ,Na takovou pozornost, jaka byla pfi
navrhu této platformy vénovana zvy-
Seni vykonnosti a do-
stupnosti, jsme dosud
byli zvykli spiSe u pro-
duktl uréenych pro si-
tové operatory. Na trhu dnes
nenalezneme mnoho produktl
pro podnikatelsky segment, které zvladnou IP rou-
ting i ethernetovy switching a zaroven jsou pfipra-
veny i na Fibre Channel-over-Ethernet switching.”

MODULARNI DESIGN

Platforma Cisco Nexus 7000 ma modularni design
s ddrazem na redundanci dllezitych komponent
v8ech svych subsystémd. Jak u fyzického provede-
ni, tak u napajeni, systémového softwaru a dalSich
architektonickych aspektl je dodrzovéana vysoka
modularita a ddsledné rozdéleni na samostatné
Useky. Striktné oddéleny jsou i funkce Fidici sbérni-
ce a sbérnice pro prenos dat — tak, aby pfi plano-
vanych ¢i neplanovanych selhanich fidici sbérnice
byl mozny nepretrzity provoz a nedoslo k zadné
ztraté dat.

Zarizeni Nexus 7000 sestavaji z 1/O slotl, redun-
dantnich dohlizecich modull, redundantniho napéa-
jenf a vét§siho mnoZstvi sitovych modull s ochran-
nym mechanismem N+1 pro zajisténi kapacity sité
(Ize instalovat vice sitovych modult, nez je potfeba
pro podporu maximalni kapacity systému). Cilem
navrhu firmy Cisco byl modularni hardware, redun-
dance vsech prvkl chranici pfed selhanim a moz-
nost vymeény prvkl za chodu (full hot-swap).

Nexus 7000 je vyborné pfipraven na realizaci
peer-to-peer siti. Mozna nejprekvapiveéjsSim aspek-
tem jeho navrhu je absence jakékoli hardwarové
patefe. Vstupné-vystupni moduly jsou pfimo propo-
jeny s moduly pro prepinani sitg, diky Cemuz je ce-
| zafizeni prakticky neomezené Skalovatelné.

DURAZ NA REDUNDANCI

Platforma Cisco Nexus 7000 vyuziva dvojité dohli-
zeci moduly, které zajiStuji dostateCnou redundanci
kontrolni a Fidici sbérnice. Jeden modul pfitom fun-
guje v aktivnim a druhy v pohotovostnim rezimu.
Stav a konfigurace téchto dvou modull jsou pra-
bé&zné& synchronizovany tak, aby bylo mozné pfi
selhani aktivniho modulu bezproblémové prepnout
na zalozni.

Prepinani sité maji v platformé Cisco Nexus 7000
na starosti redundantni prfepinacové moduly. Jedno
gasi pojme az pét téchto modull. Kazdy I/O modul
instalovany do systému se automaticky spoji se

v8emi funk&nimi prepinac¢ovymi moduly
a maze je vyuzivat. Selhani jednoho
pfepinacového modulu spusti funkci
automatického presmérovani a vy-
rovnani provozu mezi zbyvajicimi si-
tovymi moduly.

Desetislotové Sasi je vybaveno
dvéma redundantnimi vétraky pro
chlazenf 1/O modult a stejnym po-
Ctem vétrakl pro chlazeni prepinaco-
vych modull. Napéjeni zajistuji tfi
interné redundantni zdroje. Kazdy
Z nich se navic sklada ze dvou izolo-
vanych zdrojovych jednotek. P¥i pl-
ném provozu je tak kazdé Sasi napa-

jeno celkem Sesti
nezavislymi pfivo-
dy energie.
Platforma Cis-
co Nexus 7000 bézi
na linuxovém operac-
nim systému NX-OS. Tento systém vyuziva vysoce
modularizovanou architekturu. Oddéleni jednotli-
vych komponent mé za cil vys$si redundanci, izolaci
pfi selhani a zvy$enou Uc¢innost zdrojd. Jednotlivé
funkéni komponenty pracuji jako nezavislé procesy
nazyvané sluzbami. VétSina téchto systémovych
sluzeb mlze provadét stavové restarty. Pfi svém
selhani se automaticky nastartuji a pokracuji v pro-
vozu transparentné vzhledem k ostatnim sluzbam
v ramci dané platformy i va¢i sousedicim zafizenim
v siti.

Provozni prostfedi platformy Nexus 7000 mdze
byt nékolika zpasoby rozdéleno do oddild a virtua-
lizovano. Pomoci kontextt VDC (Virtual Device Con-
texts) Ize vytvofit vice rdznych instancf virtuéalnich
zafizeni. KvUli vyuzitf téchto kontextl je mozné roz-
délit veSkeré zdroje vEetné hardwarovych prostfed-
kl. Kazdy kontext a jeho sluzby je mozné fidit zce-
la nezavisle a také procesy v ramci VDC jsou jedi-
ne¢né, nezavislé a oddélené jeden od druhého.
Tymy spravujici SAN a LAN sité tak mohou vyuZivat
stejnou platformu bez obav ze smiSeni jednotlivych
konfiguraci nebo procesu.

Vit Petrjanos, nezavisly publicista
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Zn. Cim vice, tim lépe...

Tento ¢lanek ponékud vybocuje z rady ostatnich uz
jen proto, Ze neni cileny na ICT specialisty nasich

Em mm Zzakazniku, ale na nové potencialni partnery, kterym

timto nabizime moznost zlepsit nabidku jejich klien-
tUm, a ziskat tak vyznamnou konkurencni vyhodu.

PODOBNOST CISTE NAHODNA?
Ano, je tomu tak. Jiz brzy oslavim svych sladkych
18. | pfes relativni mladi uz mam nékolik let zkuSe-
nosti a par stalych partnerti, malych i velkych, bo-
hatych i chudych, ktefi mi ob&as udélaji radost
nejakym tim dareckem v podobé& objednavky véci
z mé nabidky. Mam je rada, ale rdda bych poznala
i nové tvare. Rada je zahrnu svou pozornosti, udé-
lam, co jim na o¢ich uvidim a budu vzdy pfipravena
jim pomoci radou i jinak. Urcité jste uhadli, ze mé
jméno je MHM computer, akciova spolecnost.

| pfes odleh&eny ton Gvodu jste jisté pochopili,
jaky je nas dlouhodoby partnersky plan. Diky naby-
tym zkuSenostem z projektl vSech velikosti z oblas-
ti ICT infrastruktury a zejména storage se na néas
stéle Castéji obraceji nové
spolecnosti se zadosti o spo-
lupréaci. Casto bohuzel netusi,
Ze naSe pomoc nemusi zaci-
nat a koncit kalkulaci vybra-
nych komponent pro jejich
z&kaznika. Mdme ovérené, ze
nejuspésnéjsi jsou ti partneri,
ktefi s nami Gzce spolupracuiji jiz od Gvodnich fazi
projektu — jediné tak jim dokéazeme svym know—how
pomoci vyhrat zakazky v ostré konkurenci ostatnich
dodavatell. V soucasnosti tak hledame dalsf part-
nery, ktefi chtéji rozsifit svou nabidku i o sluzby
v oblasti ICT infrastruktury, a nabizet tak zakazniko-
vi komplexni dodavky.

0CEKAVANY PROFIL NOVYCH PARTNERU
Spolupréaci s MHM computer oceni zejména doda-
vatelé softwarovych feSeni, at jiz standardnich sys-
témU, anebo vyrobci softwaru na zakazku. Pro mno-
ho z nich neni efektivni udrzovat vlastni divizi zamé-
fenou na ICT infrastrukturu, a tak ji radéji vibec
nenabizeji. Spoléhaji na to, Ze zakaznik ,uz si to
zelezo nékde sezene®. Tento pristup pochopitelné
nahrava jejich konkurentm, ktefi dokazou nabid-
nout komplexni feSeni, tj. informacni systém vcetné
potfebnych serverl, diskovych poli a souvisejicich
sluzeb. Jistg, ne vzdy to zakaznik pozaduje, nicmé-
né zde hraje zasadni roli schopnost pfislusného
obchodnika prosadit navrzené feseni jako celek.

Mezi dalsi vyhody tohoto pfistupu zejména patfi:
B zasadni zvySeni obratu i zisku spole¢nosti,

B mnohem lepsi kontrola pribé&hu projektu — vse je
v rukou partnera a nemusi se spoléhat na zékaz-
nika, Zze v&as zajisti vSe potfebné pro provoz in-
formacniho systému,

B moznost figurovat u zékaznika jako systémovy
integrator a prosadit u n&j prodej dalich systému
a sluzeb,

M eliminace vlivu mozné konkurence.

Uvitame samozrejmé i ,klasické” partnery, ktefi
se na dodavky ICT infrastruktury specializuji a po-
tfebuji jen rozsifit své portfolio o produkty z nasi
nabidky.

S CiM DOKAZEME POMOCI?

Partnefi od nas mohou ocekavat pomoc ve dvou

zékladnich oblastech:

A Navrh a dodavka ICT infrastruktury — radi
s partnerem prodiskutujeme projekt jiz ve fazi
vzniku jeho vize. Aneb, co je mozné, co je opti-
méalni, jakéa jsou rizika, s ¢im mlze pfijit konku-
rence, jak bude pravdépodobnéreagovat zakaz-

nikapodobné. Radise zucast-

nime jiz uvodnich jednani se
zékaznikem — o to kvalitngji
potom miZeme vytvofit po-
tfebné ¢asti do nabidky. Po-
kud to bude pro Uspéch pro-
jektu pfinosem, mdzeme i pfi-
pravit Proof of Concept navr-
zeného feSeni — diky existenci Kompetencniho
centra MHM mame k dispozici desitky riznych
infrastrukturnich komponent. Samozrejmosti je
vyjednani co nejlepsich cenovych podminek
svyrobci, které zastupujeme, a v pfipade vitézstvi
ve vybérovém fizeni i maximalné hladka komu-
nikace s partnerem, dodavka, Skoleni i profesio-
nalnf konfigurace i nasledna podpora.
Typické projekty, kde mizete vyuZit nasi subdo-
davky (navrh i dodavka):

B Navrh optimalni konfigurace serverového pro-
stfedi pro bé&h vaseho softwaru.

B Navrh nebo rozsifeni SAN sité o switche (resp.
direktory) a diskové pole pro ukladani dat vase-
ho informacniho systému, pfipadné navrh systé-
mu zalozeného na iSCSI nebo NAS.

B Kompletni feSeni zalohovani dat — bud jen va-
Seho systému, anebo centralizace zalohovani
v8ech systémU zékaznika na jednotny systém.

M Virtualizace diskovych poli — ve chvili, kdy uz
zékaznik SAN sit pouziva a vas systém by zna-
menal jesté vySsi slozitost celé SAN, nabidnéte
z&kaznikovi pravy opak — v ramci projektu dodej-
te sjednoceni vSech diskovych kapacit pod jed-
notnou spravu.



M Virtualizace serveri a OS - ve chvili, kdy se
vaSe feSeni sklada z mnoha aplikacnich a data-
bazovych serverl, je na misté zauvazovat o pre-
chodu na virtualizované prostfedi — doséhnete
tak sjednoceni spravy, zasadniho zvyseni vyuzi-
tf zdrojd a vy$si odolnost proti vypadku.

B Skokové zvysSeni dostupnosti prostredi — radi
zékaznikovi nabidneme vybudovani zélozni ser-
verovny vcetné vyfeSeni souvisejicich otazek, tj.
zejména clusterd, geoclusterd, replikace dat,
snapshotd dat a podobné.

FA Konzultace spojené s ,,Tuningem IT“ — dedi-
kovany tym nezavislych konzultantd je pfipraven
poskytnout nadstandardni sluzby spojené s pro-
vozem ICT feSeni. Tyto sluzby mohou byt sou-
¢asti samotného projektu anebo je mlzete za-
kaznikovi nabidnout jako logické pokracovani
pavodniho projektu. Pokud disponujete pfislus-
nymi znalostmi (a mate dostatek volnych kapa-
cit), mlzete tyto sluZby samoziejmé provést
sami — anebo je zadat nam a pouze inkasovat
prislusna procenta z prodeje.

Mezi sluzby nejcastéji poskytované nasimi kon-
zultanty patfi:

B Tvorba Disaster Recovery pland — aneb Jak
postavit IT na nohy po neocekavaném vypadku
¢éasti nebo celé ICT infrastruktury.

M Tvorba Business Continuity plant — aneb Jak
obnovit byznys procesy v pfipadé rlznych vy-
padkl (lokality, lidi, technologii, atd.) — komple-
mentérni produkt, pomoci kterého analyzujeme
i dalSi rizika, ktera pfimo nesouviseji s IT, ale ma-
ji zasadni vliv na byznys. Casto predchazi Disa-
ter Recovery planu.

B TvorbalCT Strategie — zpracovani koncepci pro
dal$irozvojzakaznikova ICT prostfedi s ohledem
na potfeby byznysu — souCasné i oCekavané.

W Kategorizace dat a optimalizace jejich ukladani
— navrhneme optimalni rozloZeni dat na rlizné vy-
konnych typech Ulozist s ohledem na pozadova-
nou kapacitu, vykon, rozsifitelnost a dostupnost.

MHM uvadi:
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B Ochrana osobnich udajli — pokud organizace
uchovava a zpracovava jakékoliv osobni udaje,
musi mit vypracované smernice pro nakladani
s nimi. Opét plati, Zze tyto dokumenty a procesy
nejrychleji a nejlépe navrhne nékdo, kdo se tou-
to Cinnosti zabyva rutinné — a zékaznikovym IT
pracovnikdm zlstane dostatek ¢asu pro jiné,
dUlezitgjsi ¢innosti.

PROC S MHM COMPUTER

Pokud si pravé kladete otazku, pro¢ o tomto part-
nerstvi uvazovat, predkladéame vam nékolik tipl
k zamysleni a zaroven klicové zasady MHM com-
puter v oblasti partnerstvi:

Zasadni konkurenéni vyhoda — nabidnéte zékaz-
nikdim vice neZ konkurence, a zvyste tak své §ance
uspét ve vybérovych Fizenich! Starnte se plnohod-
notnym systémovym integratorem a nabidnéte Sirsi
portfolio sluzeb — nechte konkurenci minimum za-
kaznikova rozpoctu na IT!

Nulové naklady na rozsirteni portfolia— MHM com-
puter vdam pomuze ve vSech fazich obchodniho
pfipadu, takZe nebudete vibec potfebovat posilo-
vat svlj tym, abyste dokéazali nabizet komplexni
sluzby.

Zajisténi exkluzivity — disledné sledujeme, ktery
z partnerl vygeneroval kterou pfileZitost, a tomuto
partnerovi poskytujeme exkluzivni podporu, ktera
mu umozni podat vyhodngjsi nabidku, nez kteryko-
li z moznych konkurentd.

Spiékové produkty — MHM computer zastupuje
velké mnoZstvi vyrobcl feSeni z oblasti infrastruk-
tury (zejména storage), nékteré z nich jako vyhrad-
ni distributor pro CR. Zastupujeme pouze firmy,
které predstavuji ve své tfidé Spicku, takze se ne-
mUZe stat, Ze by nase feSeni bylo technicky slabsi
nez feSeni nasich spole¢nych konkurentd. Znacky
jako Hitachi Data Systems, Microsoft, VMware, Cis-
co, Brocade, Emulex, QLogic, CA, BakBone, Bull,
Fujitsu-Siemens Computers, Sun Microsystems,
Tandberg, Quantum, ExaNet &i Diligent jsou garan-
cf vysoké technické vyspélosti, kvality a podpory.

DISKOVA POLE HITACHI SKUTECNE PRO KAZDEHO |

Standardni feseni:

4TB, 2 FC nebo iSCSI porty
management SW

zaruka na RTF 2 roky

Vykonové feseni:

1,2TB, 2 FC nebo iSCSI porty

management SW
zaruka na RTF 2 roky

Dalsi moznosti:
rozsifeni az na 100+ diska,

4 porty,
daélkovy dohled,
vzdalené replikace dat,

klony a snapshoty vcetné

instalace a implementace

—— e — ——-"_'""-.' ,_,..- . . v
e — — do prostiedi a dalsi.
S —

-

Japonska kvalita za ¢eskou cenu
(od 99.600,- K¢)
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Nulové riziko ,,prozrazeni“ — spole¢nost MHM
computer nikdy nedopusti, aby sama stéla ve vy-
bérovém fizeni proti nékterému ze svych partnert
— uZ jen proto, ze aplikac¢ni softwarova feSeni nena-
bizime. Oproti tomu existuje situace, kdy byste na-
bidliinfrastrukturnifesenipochéazejiciod spole¢nos-
ti, které zarover s vyrobou téchto feSenf plisobi jako
systémovy integrator — velmi pravdépodobné se
0 projekt zacnou zajimat také.

POZADAVKY NA PARTNERY

Protoze se snazime maximalné usnadnit novym
partnerdm zahéjeni spoluprace s MHM computer,
neklademe si zadné zasadni podminky, které byste
museli splfiovat. Nebudeme vyzadovat zadné po-
vinné obraty, reportovani, vstupni Skoleni ani certi-
fikace, abyste s nami mohli spolupracovat. Mit do-
statek odbornych specialistd s pfislusnymi Skoleni-
mi, certifikaci a zkuSenostmi je pravé nasim Ukolem
a pfidanou hodnotou, kterou pfinaSime do naseho
partnerstvi.

Jedinym pozadavkem tak je odhodlani spolecné
vitézit a spolupracovat jako opravdovy partner —
spolecné sdiletto dobréizlé, jednat naprosto upfim-
neé a oteviené a samozfejmé dodrzovat vysokou
etiku podnikani, ktera je nam vlastni.

A JAK ZACiT?
Pokud usoudite, Ze by spoluprace vasi spole¢nos-
ti s MHM computer méla smysl, nevahejte se nam
ozvat. Radi se s vami sejdeme a prodiskutujeme
detaily pfipadné budouci spoluprace.
MUZeme pro vas zajistit mimo jiné toto:
Priblizime detaily fungujicich partnerskych vzta-
hd — ukazeme, jak nase spoluprace zac¢inala a co
diky ni partner ziskal. Promluvime si o spole¢nych

projektech, které by samostatné neziskala anijedna
spoleCnost. V pfipadé zajmu zajistime kontakt na
zodpovédnou osobu od nékterého z nasich partne-
rl — sami se tak mUzete presvédcit, jak jsou nasi
stavajici partnefi spokojeni s volbou MHM compu-
ter.

Usporadame pro vase pracovniky Skoleni, aby
byli dobfe obeznameni s tim, kde a jak jim umime
pomoci — a to technikiim i obchodnikdm. Sdélime
jim, jaké produkty mame v portfoliu, jak si stoji pro-
ti konkurenci a podobné.

Pokud bude vas$ zajem pokracovat, mizeme
spolec¢né rozhodnuti o0 uzavieni partnerstvi stvrdit
partnerskou smlouvou, které bude presné definovat
kompetence kazdého subjektu, jeho prava a povin-
nosti a samozrejmé to nejdllezitéjsi — vysi odmeén
a délenf prijma.

Pokud byste radi podnikli prvni, tfeba i jen ne-
zavazné, kroky, kontaktujte, prosim, Ing. Jana
Hefmanka, obchodniho Feditele MHM computer
a. s. (jan.hermanek@mhm.cz, tel.: 267 209 151
nebo 602 365 642), ktery se vam bude nasledné
vénovat.

Kdyz se vratim k rétorice ze zacatku Clanku, tak
plati, ze mlada, chytra a bohata sle¢na v nejlepsich
letech je pfipravena byt oporou sympatickym
a upfimnym chlapiklim, ktefi dovedou ocenit ote-
vienost i vSéemoznou podporu. A na druhou stranu
budou domd nosit projekty, nad kterymi budeme
moci diskutovat pfi svickach a dobrém vinu.

VEfim, Zze uz brzy poznéam toho pravého. Mozna
prave Vas!

Za slecnu MHM Tomas Radl,
Sales Representative, MHM computer a. s.

AKTUALITY:

V prosinci minulého roku spolec¢nost s ru¢enim ome-
zenym, MHM computer s. r. 0., se sidlem U Pekaren
&. 0. 4, ¢p. 1309, 102 00 Praha 10-Hostivar, IC:
00539422, zmeénila svou pravni formu na akciovou
spole¢nost, a tim také svdj ndzev na MHM compu-
tera. s.

~Zména pravni formy MHM computer ze spole¢-
nosti s ru¢enim na akciovou spole¢nost neni pou-
hym samoucelnym administrativnim krokem. Cha-
peme ji jako signal pro vefejnost. Je to zprava,
ktera fika, ze spole¢nost MHM computer je stabilni,
silnou a stale se rozvijejici spolecnosti. Spolecnost,
ktera se méni nejenom administrativng, ale i struk-
turélné tak, aby lépe feSila problémy a plnila poza-
davky svych zékaznikl. Pozitivni ohlasy na tuto
zménu nam ukazaly, Ze naSe poselstvi nezlstalo
oslyseno,” fekl ing. Pavel Miloschewsky, generalni
feditel spole¢nosti MHM computer a. s.

Znac¢na slozitost modernich datovych infrastruktur
klade vysoké naroky na architekturu feSeniina ové-
fenijejich proveditelnosti, atimina odbornost vSech
specialistd, ktefi se natéchto pracich podileji. Chyb-
ny projekt feSeni mlze pfinést neCekané problémy
a financéni ztréaty, které se mohou projevit i ve vzda-
lenégjsi budoucnosti.

Pro feSeni problematiky ukladani a managemen-
tu dat poskytuje své sluzby jiz Etvrtym rokem ,Kom-
petencnicentrum pro produkty a sluz-

by HDS" spole¢nosti MHM computer [ e
a. s., ustanovené v roce 2005 za pod- | iiiAale e =0

pory Hitachi Data Systems.

Po dobu své existence zrealizovali pracovnici
Kompetencéniho centra desitky projektt a odbornych
Skoleniv celémregionu EMEA. Kompetencnicentrum
poskytovalo dosud své sluzby pfevazné zahranic¢nim
zajemcUm. Jednim z dlvodd mohla byt mensi infor-
movanost Eeskych uzivatell o existenci Kompetené-
niho centra a o Sifce jeho sluzeb. To v sou€asnosti jiz
neplati. Hlavnf portfolio sluzeb kompetencniho cent-
raje dnes dobfe popsano na novych webovych stran-
kach. Dovolujeme si upozornit na tyto stranky a do-
poruCit je v8em fesitelim problematiky ukladani
a managementu dat i dal$im specialistdm v oboru.
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Druhy ro¢nik roadshow

ICT TUNING

Pro koho je akce urcena:
) ICT manaZery

) financni manazery

) ICT specialisty a storage odborniky

) ekonomické a provozni manazery

Ukazeme Vam:

) Kde se casto vyskytuji slaba mista v procesech, hardwaru a softwaru?

) Jak usetfit pti rozvoji a nasledném provozu ICT infrastruktury?

) Jak poznat kdy a jak nejlépe koupit to,
€0 organizace zrovna potiebuje?

) Praktické ukazky, technologické novinky
partnerskych spolecnosti a letosni hity.

14.5.2008 Plzen Hotel Palace

20.5.2008 Ostrava Hotel Atom

22.5.2008 Bratislava Hotel Premium

Program: 9.00 —=15.00 hod (v¢etné obéda)

Registrace:

Web: www.datavpeci.cz/registrace Pro registrované uicast ZDARMA!
E-mail: redakce@datavpeci.cz

Tel.: Nada Baresova - 267 209 141, 602 365 641

Technologicti partnefi: ialng X
HM co ENIO H ITACH I Medialni partner:
A ©< ONSULTING Inspire the Next
T B el COMPUTERWORLD
Securing your Information CIsco Bu&
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IR _ER
Kdyz se zalohuje spatne
iE_ R
[ [N
IR ER
Jak zalohovat data? Asi nejpohodIngjsi odpovedi, té, nebo zalohovat tak, ze mi to v pfipadé potreby
které napadne kazdého, je nezalohovat vibec. | to k ni¢emu nebude.
je mozna varianta pfistupu. Ja osobné slySim pribé- Kdyz nékdo bude chtit ten jeden super dllezity
hy o tom, jak nékdo nekde nezalohoval vétsinou az e-malil, tu jednu nepostradatelnou tabulku, budu vé-
do té doby, nez o svéa data pfiSel. Pardon — data, to dét, jak data vratit? K ¢emu vam bude plna zéloha
zni moc technicky a obecné, jednalo se prosté o tu postovniho serveru, kdyz obnova jednoho e-mailu
posledni tabulku v Excelu, nad kterou travil posled- (ano, to byl ten dlleZity) vam bude trvat cely den
ni dva dny. amozna déle? K ¢emu vam bude plné zaloha serve-
V&imate si, ze mluvim o tabulce a ne o serveru ru, kdyz jsem tu svoji tabulku zacal tvorit od rana
¢i o aplikaci? Data jsou pfece stfedem naseho za- a ,ono to spadlo” az odpoledne? Tak tomu se fika
jmu. Nedivejte se na servery ¢i aplikace z pohledu Spatné zalohovani. Dobra — a jak tedy realizovat to
technika, administratora ¢i spravce IT techniky. Ta- spravné?
kovy pohled je pokfiveny, a¢ se to zda byt trochu ) o i
tvrdé a mozna taky bolavé, kdyZ tluéu do vlastnich ZALOHOVANI A OBNOVA Z MNOHA POHLEDU
fad, tedy do technikd. Ale je to pravda. NasSe prvni zastaveni bude u slova zalohovani. Uz
Podivejte se na uzivatele, ne na techniky, ti jsou to samo o sobé& ma jednu chybu, vibec nic se z ngj
témi lidmi, kterym IT slouzi. Neni podstatnée, jestli nedozvite o obnové dat. V&imate si, Ze vétSina soft-
jde o server, o aplikaci nebo o néjaky kus dratu, oni waru pro zalohovaninemave jméné o obnoveé viibec
tomu stejné nerozuméji. Pro né jsou podstatné e- z&dnou zminku? K ¢emu vam bude zéaloha, kdyZ ji
maily, tedy lépe Cesky zpravy. (Kdo tomu dnes fika neobnovite? Obavam se, Ze k nic¢emu.
jinak? | moji rodice Fikajf, ze néco poslou e-mailem, Ve druhém zastaveni si pojdme vyjasnit, co je
a nepfrijde jim to nijak divné.) tfeba zalohovat. A nenechte se zlakat rutinnim po-
A kam se ztratilo zalohovani? Ne, neztratilo se, hledem technika. UZivatelé, zkuste se vcitit do toho,
jenom jsem o neém prestal psat. Je to jeden z na- co potfebujete, nezapomerite na vedenifirmy a udé-
stroju, jak o e-maily, dokumenty a tabulky nepfijit, lejte si tabulku systémd, aplikaci a serverd, které
i kdyZ mi je technika zni¢i. Hm, technika, upfimné, jsou dulezité.
Castéji si je zni€im sam. o 3
A jak $patné zalohovat? To uz tu jednou bylo, ale CO JE DULEZITE A CO NENI
nyni se na toto téma podivejme z jiného Uhlu pohle- Jak spravné udélat onu tabulku? To je vzdycky ofi-
du. Je jednoduché zélohovat néco, co nenf ddleZi- Sek. Ale nejste na to sami, ptejte se lidi kolem a ne-
T 1
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You oversee an ever-growing empire of data. Rule it with authority. Take command with the new version of CA ARCserve® Backup.
Get disk and device management with D2D2T backup and auto device configuration. Get central management, broader support for
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vynechejte ani vedeni. Zkuste si dat seznam apli-
kaci a dllezitych soubort do jednoho sloupce.
Nechte si néjaké misto na sloupce dalSi. Nezapo-
mente na zadny systém, byt ten sebenepatrngjsi.
Pokud zapomenete, nezoufejte, Casu mate dost.

DOBA VYPADKU

Ano, to je dalsi sloupec. Doba vypadku znamena,
jak dlouho m@ze byt firma, vy, vedeni nebo zamést-
nanci bez aplikace &i systému. NapiSte si, kolik
minut mazete aplikaci postradat. A nebudte prekva-
peni, kdyz se dozvite, Ze bez svého oblibeného
postovniho serveru mdzete byt tfeba dva dny a nic
zvlastniho se nestane (trochu divna predstava, ale
fada zékaznikl neni zavisla na e-mailech).

Naopak, nejdllezitéjsi aplikacimaze byt dochaz-
kovy systém, pficemz uzivatelé nemohou odejit
domU dfive, neZ se ze systému odhlasi.

Podstatné je zahrnout do doby vypadku i dobu,
po kterou aplikaci obnovujete. Opacny pfistup je
béznou chybou, jiz se mnozi pfi vytvareni zaloho-
vacich pland dopoustéji.

Nepodceriujte dobu obnovy, kterd mtze byt ¢as-
to pfi obnové celych systému otdzkou hodin. A apli-
kace je v té dobe také nedostupna, i kdyz zalozni
kopii mate.

TESTOVANI ZALOHY A DOBA VYPADKU

Tradi¢ni doporuceni zni: Otestujte rychlost obnovy,
vyzkousSejte si obnovit server Ci aplikaci a méfte si
Cas. Piste si postup krokd, které jste udélali. Kdyz
seznam budete mit a obnova bude hotova, zkuste
obnovu znova s tim, Ze pouzijete pfesny postup tak,
stavu o délce obnovy. Nenechte se uchlacholit tim,
Ze vy ten server nainstalujete za hodinu, a potom
neni co fesit. To je velmi kratkozraké a znam hodné
lidi, ktefi v téchto predstavéach ziji. Abych jim nekfiv-
dil — Zil jsem v téchto predstavéach také, az do prv-
niho realného testu.

KAM SE CHCI VRATIT

Pokud mate vypInénou délku vypadku, pfidejte dal-
i sloupec a do néj si napiste, jaka nejstarsi data ¢i
lépe feCeno zmény si mizete dovolit ztratit. Opét
pro kazdou aplikaci zvlast. Zda vam staci mit k dis-
pozici posledni kopii den starou nebo jestli potfe-
bujete mit kazdou zménu maximalné pét minut na
zpét. Zkuste si predstavit, jak to bude vypadat, kdyz
prijdete o tfi hodiny prace nékolika ucetnich. Zau-
Stovanych faktur a zmén na skladé mozna bude
tolik, az to nebude hezké.

Opravdu ¢asto nestaci udélat zalohu jen o pul-
noci. Zvazte, zda zalohovani kazdou hodinu dava
smysl z pohledu dostupnosti zalohy zmén dat. Ne-
ohlizejte se na to, jak toho dosahnout, to je az druhy
spravnym krokem.

Ted se podivejme na tabulku — z ni vy¢teme, jak
se rozhodovat.

VYPADEK MINUTY, MAXIMALNE PAR HODIN

ZvaztefeSenisreplikaci, stand-by server nebo clus-
ter. BéZny backup/restore software pro vas mozna
nebude dost rychly. Hlavné pfi obnové celého sys-
tému asi budete pfili§ pomali, protoze nesmite za-
pominat, ze do vypadku se pocita i doba obnovy,
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pfi které neni systém dostupny. VSechna zminéna
feSeni pocitaji s druhym serverem, ktery ma kopii
dat, jez je co nejvice aktualni, tedy je aktualizovana
idealné v reélném Case.

Ov8em na druhou stranu proces replikace nebo
clusteru nenf urCen pro archivaci, tedy uschovani
dat na delsi dobu. P¥i kratkém vypadku se soustre-
dujeme na dostupnost aplikace nebo systému. Pro-
to je feSeni s druhym serverem idealni, byt nema
vlastnosti archivu.

Z pohledu konkrétniho softwaru mdzete pouzit
Microsoft Cluster, coz je narocné feSeni, ale plini
svoji Ulohu, nebo zkusit CA Xosoft, zajistujici viastné
totéz, ale s nizSimi naklady. Navic neni omezené
pouze pro Windows, ale je mozné jej pouZzit i na
Linuxu ¢&i Solarisu.

VYPADEK NA HODINY AZ DEN

Jestlize mate dostatek Casu a otestovali jste dobu
obnovy pro dané mnoZstvi dat, miZete sméle pou-
Zit standardni systém backup/restore. Zde pomuze
feSeni CA ARCserve r12 zajistujici backup/restore
pro bézné aplikace, které umoznuje provadeét zélo-
hu on-line. Navic CA ARCserve komunikuje pfimo
s CA Xosoft, a vy mlzete mit nejenom druhy server,
ale zalohovat data z repliky a nezatézovat primarni
produkéni server.

Priotazce kam zélohovat bych se nejdfive podival
na diskovy prostor, nikoli rovnou na klasické pasky,
které nemuseji byt vzdy tim spravnym feSenim. CA
ARCserve podporuje pfimé ukladani dat nadisk, ato
na lokalni i na vzdéaleny share po siti. MdzZete tak
pouZit levny NAS s CIFS, obvykle implementovany
pomoci néjakého klonu Linuxu se Sambou.

VYPADEK NA DEN A VIiCE

Zélohovanitakovych systémUje moznajednoduché,
ale zvazte, zda je ideélni za kazdou cenu investovat
do zalohovani takovych systéma velké penize. Moz-
na bude ideélnim feSenim kopie na druhy disk, na
externi levny NAS. Na obnovu budete mit dostatek
¢asu, nemusite se pfili§ trapit. Opét mize pomoci
CA ARCserve pro ukladani dat na disk ¢i NAS.

ZMENY POTREBUJI PO MINUTACH

Reseni se nabizi zcela samo a neni nové ani objev-
né. Je tfeba ukladat zmény oddélené a umeét libo-
volnou z nich vratit. Na zalohovani se k tomu pou-
ziva technologie CDP (Continous Data Protection),
kterou najdete v jiz zmifovaném CA Xosoft, ktery
uschovava poslednizmeény v aplikaci, a vy se v nich
mUZete vracet a samozfejmé je mit v oddéleném
systému.

JAK TESTOVAT OBNOVU
Testovani obnovy nebo taky procesu Disaster Reco-
very je no¢ni mlrou fady administratort. Kone¢né,
byla bude. Nicméné doba se posunulaamamek dis-
pozici fadu néastrojd, které nam mohou pomoci.
Prvnim z nich je VMware Server, nastroj urceny
pro virtualizaci serverd, kde si mlZete spustit svij
server, aniz byste jej museli instalovat na ostré zele-
z0. Druhym nastrojem, ktery se vam bude hodit, je
CA ARCserve r12 umoznujici vam udélat kompletni
backup ostrého serveru véetné Disaster Recovery
a obnovit data na VMware naprosto bez probléma.
Michal Opatfil, Consultant, CA




DATA V PECI MHM

Rostouci objemy dat a neefektivni sprava i systémy
pro jejich ukladani maji znacné negativni vliv na Zi-
votni prostredi. Dr. Ing. Rudolf Hruska, regionalni
manaZer spoleénosti Hitachi Data Systems pro Ces-
kou republiku, Slovensko a Madarsko vysvétluje, jak
mohou podniky omezit emise a spotirebu energie
optimalizaci svych datovych center a lepSim vybé-
rem storage reseni.

Jesté pred nékolika lety se o klimatické zmeény
prakticky nikdo nezajimal. Politici a natlakové sku-
piny spolu sice obc¢as diskutovali 0 nasledcich glo-
balniho oteplovani, ale jen malokdo z podnikatel-
ského svéta nebo SirSi spoleCnosti je vnimal jako
akutni hrozbu.

Situace se zménila, kdyZ se objevily obrazky ta-
jicich ledovcl a vysychajicich jezer dokazujici reél-
ny dopad nasich aktivit na zivotni prostredi. V reak-
ci na nedavnou zpravu Organizace spojenych na-
rodd o globalnim oteplovéani se stéle vice a vice lidi
obavéa o budoucnost planety a zmény klimatu se
stavaji vyznamnou vyzvou pro vlady, pramysl a spo-
le¢nost po celém svété.
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Podnikatelsky svet ma v této oblasti své viastni
problémy. NejakutngjSimi z nich jsou stoupajici na-
klady na energii a potencialni hrozba jejiho nedo-
statku. Souc¢asné zavedeni novych regulaci a zvy-
Seny zajem verejnosti znamena, ze pokud se orga-
nizace nepfizpusobi ekologickym standardim, vy-
stavuje se riziku poskozeni nebo nenapravitelné
ztraty své ddvéryhodnosti.

DATOVA CENTRA A ZIVOTNI PROSTREDI

V usili 0 omezeni uhlikovych emisi se kazdy z nas
snazi prispét svou troSkou do mlyna, ale jednou
z hlavnich pfi€in tohoto problému jsou podniky
a pramysl. NaSe stale rostouci zavislost na techno-
logifch znamend, Ze mezi hlavni viniky midzeme

fadit datova centra organizaci, kterd obvykle spo-
tfebovavaji az prilis mnoho energie.

Pro¢ jsou datova centra oznaCovana za viniky?
Existuji v nich tfi velci hfisnici:

Servery: Vlada Spojeného kralovstvi odhaduje, Zze
servery jsou odpovédné za Ctyfi z kazdych péticen-
t0 veskeré komercni spotifeby energie v UK.
Storage: IDC odhaduje, Zze systémy pro ukladani
dat jsou odpoveédné za 37 % celkové spotfeby ener-
gie v datovych centrech. Problémem je Casté a vy-
soké neefektivita storage — primérny systém pro
ukladani dat je obvykle vyuzit jen z 45 %, zatimco
nékteré starsf mainframy byly vyuzivany az z 85 %.
Chlazeni: Datova centra obsahuji vysoce sofistiko-
vané zafizeni, které je nutno udrzovat v ur¢itém tep-
lotnim rozmezi. To obvykle vyzaduje energeticky
naro¢né chladici systémy. Spole¢nost Gartner od-
haduje, ze na kazdy watt instalovaného vypocetniho
vykonu je potfeba dalSich 1 az 1,5 wattu pro chlaze-
ni.

Spojme si to v8e s faktem, Ze prakticky vSechny
organizace stale generuji narlstajici objemy kritic-
kych dat a pracuii s nimi. Cim vice
dat produkujeme, tim vice jich mu-
sime uchovavat, coz s sebou pfi-
nasi jeste vetsi naroky na energii.
Extrémné vysoka spotfeba energie
v datovych centrech nejen posko-
zuje zivotni prostredi, ale nepfizni-
vé se podepisuje i na celkovych
hospodarskych vysledcich podni-
ka. Carbon Trust odhaduje, Ze pou-
ze béhem léta 2006 pfiSla spo-
trebovand, ale nevyuzitd energie
britské podniky na 570 miliond li-
ber.

To vSe se promita do rostouciho
tlaku na podniky, aby omezily stou-
pajici spotfebu energie a bojovaly
proti negativnim dopadim, které
ma provoz IT na Zivotni prostfedi.
Cotedy organizace potrebujivédét
a co by mély délat?

POROZUMET PROBLEMU

Kazdy CIO by mél pfedevsim po-
chopit, jakou ,uhlikovou stopu®
jeho oddéleni zanechava. Spotre-
ba elektrické energie je velmi Casto skryta v celko-
vych nékladech na provoz oddéleni a je velmi tézké
ji skute¢né mefit. CIO jsou tradicné zaméfeni na
Skéalovatelnost a vykonnost, ale musi si uvédomit,
Ze jednémi z jejich dnesnich hlavnich starosti jsou
i naroky na prostor a energii. CIO musi rozsifit své
nakladové modely a vzit v Uvahu i sou¢asnou spo-
tfebu energie — jen tak budou moci vytvofit energe-
ticky uc¢innou storage infrastrukturu, kterd bude
zéaroven i nakladové efektivni.

Mnozi IT manazefi nyni chdpou dulleZitost ener-
getické efektivity. Oblibenou metodou je zlepSeni
vykonnosti serverovych procesorl — ale to fesi jen
Céast celého problému. Storage hraji pfi nadmérné
spotfebé energie pfinejmensim stejné velkou roli,



a proto museji stejnou roli pfedstavovat i pfi feSeni
problému. IT manazefi musi zjistit, jak mohou konso-
lidovat svou storage infrastrukturu, omezit mnozstvi
aktualné uloZenych dat a snizit spotfebu energie vy-
uzitim technologii jako je virtualizace, deduplikace
dat, ,tenké" pfidélovani kapacit (thin provisioning,
umoznuje uZivatellm pridélovat virtualni pamétové
disky podle prfedpokladanych budoucich pozadavki
na kapacitu bez nutnosti fyzické pfitomnosti disku).
Chceme-li skute¢né vyhodnotit dopady IT na
zivotni prostfedi, musime také premyslet o dodava-
telich. Nejde jen o to, kolik energie, prostoru a chla-
zeni vyzaduje instalovany hardware, ale také o to,
zda se i pfi jeho vyrobé bral ohled na Zivotni pro-
stfedi. Jaké materidly vyrobce pouziva? Ma pod
kontrolou cely svij dodavatelsky fetézec? Na jakou
vzdéalenost musi produkt prepravovat? Jaka je jeho
praxe s odbérem pouzitych produktd a recyklaci?

VYKONAT POZITIVNi KROKY

Z téchto divodU je zfejmé, Ze organizace by mély
zacitbudovat a vyuzivat datova centra, ktera budou
Setrngjsi k zivotnimu prostredi. Jaké praktické kroky
pro to mUZete udélat vy?

Maximalizujte vyuziti existujicich tloznych pro-
stfedkl. Energie spotfebovana na provoz storage
zavisi na poctu pouzitych diskd, nikoli na objemu
uloZzenych dat. ZvySovanim hustoty zaznamu se
storage systémy stavaji energeticky efektivnéjsimi
a mohou snizit pozadavky organizace na energii
a chlazen.

Poohlizejte se po storage feSenich, ktera maji
niz§i spotfebu energie a vydej tepla, ktera se daji
konfigurovat tak, aby bylo mozné dale omezit jejich
naroky na chlazeni, a ktera také spliuji direktivy
vztahuijici se k ochrané zivotniho prostfedi z hledis-
ka své konstrukce a recyklace.

Omezte mnozstvi zpracovavanych dat. Vysoce
vykonné storage jsou nejen drahé, ale také spotre-
bovavaji znatné mnozstvi energie. Vyuzitim nastro-
j& pro archivaci, pro odstranéni duplikaci a kompri-
maci dat mohou organizace snizit objem dat, ktera
se musi aktualné zpracovat a ulozit.

Poohlédnéte se po technologiich, jako je virtua-
lizace nebo thin provisioning, které umozni konso-
lidovat pocet pouZivanych systému. Vedle sniZenf
narokl na energii, prostor a chlazeni dovoli tyto
technologie organizacim také rekonfigurovat jejich
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datova centra a vyuzit vyhody vyvazengjSich chla-
dicich konfiguraci.

JAK MUZE POMOCI HITACHI DATA SYSTEMS?
Spole¢nost Hitachi Data Systems ma velky zajem
poskytovat ekologicky prijatelna feSeni. Pomoci
svych inteligentnich virtualnich fadicd, softwaru
asluzeb, které zakazniklm pfinaseji znacné vyhody
v oblasti spotfeby energie, chlazeni a prostoru, po-
méaha organizacim vybudovat ekologické storage
systémy.

JAK K TOMU PRISTUPUJEME?

Hitachi chrani zivotni prostfedi mnohem vice nez
jeji konkurenti, protoZze nabizi unikatni moznost od-
délit fadi¢ od vlastnich diskl — coZz znamena, Ze
mUZe spravovat tisice terabajtd pomoci jediného
systému.

Software Hitachi pro thin provisioning poskytuje
nékteré vyznamné vyhody jako je snizeni nakladt
na administraci a zlepSeni miry vyuziti storage pro-
stfedku, coz vede k niz§im emisim uhliku, zlepSené
dostupnosti aplikaci a k energetickym i k finanénim
Usporam.

Divize Hitachi Consulting uvedla sluzbu Carbon
Management Service, kterd zakaznikim pfinasi
Uplny benchmarking, analyzu, rozvoj obchodniho
pfipadu a spravu projektu. Cilem je zavést takovy
provoz datového centra, ktery bude Setrnéjsi k zi-
votnimu prostredi.

Hitachi Data Systems nejen poméha svym za-
kaznikim zavéadét ekologi¢téjsi technologie, ale
byla také jednim z pionyrl v zavadéni ekologictéj-
Sich procesl do celého Zivotniho cyklu svych pro-
duktl. Dobrovolné se zavazala, Ze prislusné statnf
normy na ochranu zivotniho prostfedi splini jeste
pfed stanovenym terminem, a byla jednou z prvnich
vyrobcU, ktefi, misto aby produkovali skodlivé od-
pady, predchazeji jejich vzniku.

Hitachi Data Systems je tim spravnym partnerem
pro organizace, které se snazi zavadét datova cen-
tra odpovidajici standarddm ochrany Zivotniho pro-
stfedi. Hitachi toho doséhla tfistupriovou strategif
navrhu, vyroby a podpory storage infrastruktur, kte-
ré berou ohled na Zivotni prostfedi v prabéhu celé-
ho svého zivotniho cyklu.

Hitachi Data Systems

PET KROKU KE SNIZENI ,,UHLIKOVE STOPY* VASi STORAGE

B Ve vaSem datovém centru snizte pocet mist, v nichz dochazi k vyvoji tepla. Skriné (racky) pro storage a ser-
very by mély byt konfigurovany tak, aby jejich fady byly bud teplé, nebo chladné. Vyuzijte mozZnosti virtualizace
k rekonfiguraci hardwaru bez pferuseni provozu a vyuZijte vyhody lépe vyvazenych chladicich konfiguraci.
Implementujte virtualizaéni strategie. Bez preruseni provozu presunujte mista vytvarejici teplo. VyuZivejte
jeden radic i rozhrani a zvyste vyuZiti existujicich prostredku.
Konsolidujte storage. Oddélené systémy jsou neefektivni a spotrebovavaji nadbytecné zdroje. Peclivé vyhod-
nocujte budouci poZadavky na storage a konsolidujte je. VyuZivejte thin provisioning ke sniZeni potrebné fyzic-
ké kapacity, sniZte pocet vyuZivanych zarizeni a zvaZte nasazeni centralizovanych storage systémd pripojenych
do sité. Tim docilite dalsiho sniZeni nakladi na napdjeni, chlazeni a prostor datového centra.
Vyuzivejte sluzby uréené k navrhu spravné infrastruktury. Zvazte vyuZiti profesiondlnich sluzeb, které
pomohou s ndvrhem storage architektury, se zavedenim virtualizace a s likvidaci opotfebeného vybaveni.
Zajimejte se o to, jak dodavatel chrani zivotni prostredi. Analyzujte, zda se dodavatel storage skutecné
stara o otdzky spojené s Zivotnim prostredim. Jaky ma vliv na cely svij dodavatelsky fetézec? Ma definovany
plan na minimalizaci dopadt své c¢innosti na Zivotni prostredi?
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Prekvapte svého séfa —

Mnozi IT manaZerijsou skvélymiodborniky ve svém
oboru. Viyrostli s vypocetni technikou, dokazi sami
nahradit prdci svych kolegu, jejich technologicky
prehled jim miZe zavidét mnohy dodavatel. Co jim
tedy ke spravné profesionalité jesté chybi? Kapitan-
ské zkousky na tanker jménem ICT. Nasledujicich
pdr odstavcl je vénovano zasadam strategického
pldnovani a pfedvidani — tolik potfebnym ndstrojim
pro ostfileného a zodpovédného kapitana.

STRATEGICKE CiLE

IT strategie se musi ztotoznit s dlouhodobymi cili
organizace. DUlezité je spravné analyzovat strate-
gické cile firmy z pohledu IT sluzeb a rozpoznat
klicové faktory uspéSnosti fungovani informatiky
v nasledujicich letech. V této etapé se po tvlrci IT
strategie pozaduje nejen znat technologické infor-
mace soucasného ICT a moznosti novych FfeSeni,
ale také mit povédomi o chystanych firemnich pro-
jektech vCetné znalosti obchodni strategie. V opti-
malnim pfipadé by IT mélo byt dalsi vyhodou firmy
v konkuren&nim boji o zékaznika. IT manazer tedy
balancuje mezi moznostmi v sou¢asnosti provozo-
vanych technologii a jejich bezbolestnou vyménou
za vhodnéjsi, mezi investicemi a provoznimi nakla-
dy a mezi vytvofenim novych IT sluzeb akceleruiji-
cich lepsi obchod a vyladénim sluzeb stavajicich.

Vysledkem analyzy dlouhodobych cilé organiza-
ce z pohledu IT strategie jsou Strategické cile IT.
K danym cildm bude sméfovat planovani v IT, pla-
novani cill dil¢ich projektd, roéni rozpocty na IT,
lidské zdroje a podobné. Je tfeba si uvédomit, ze
planujeme cile na nékolik let dopredu, a nesklouz-
nout od strategického k taktickému planovani.

Redlnost napinéni cild by méla podloZit Vize na-
pInéni cilt. Uroven podrobnosti nent tfeba preha-
nét, ale je tfeba dokazat, Ze feSeni existuje a Ze je
pro organizaci pfijatelné. Pro porozumeni—vize jsou
v podstaté manazerskym souhrnem celého materi-
alu a meély by se formou i jazykem pfizpUsobit Cte-
nartim. Pro komplexni pohled manaZer( je dobré se
zamyslet nad nejvétsimi hrozbami, které by mohly
naplnéni cild ohrozit. Tato rizika pak byvaji monito-
rovana a je jim mozno vcas predchazet preventiv-
nimi opatfenimi, ¢i na né€ pruzné reagovat a rizika
v dlsledcich zmirnit.

Z pohledu Casového planovani je vhodné uvést
Strategické mezniky v naplnovanicild. IT strategie
je zpravidla zaméfena na Usek trvajici dva az tfi
roky, proto je dobré mezniky ukotvit napfiklad do
kvartald. Strategické mezniky urcité nejsou chapa-
ny jako ¢asovy harmonogram projektu s pfesné
vymezenymi etapami a kroky, ale jako pomdcka pfi
¢asové navigaci, a to zejména pfi posunu termind.

Pomérné ¢astou chybou pfi zpracovavani stra-
tegie je, Ze pfi planovani na dobu nékolika pfistich
let pfedpokladame neménnost prostiedi. Okoli i fir-

ma se vS8ak budou ménit. Interni firemni vlivy Ize
snadngji pfedvidat, meély by byt oCekavatelné
a v souladu s firemnf strategii. Bohuzel, nékdy vitr
firemnich zmén zavane do IT direktivné nové tech-
nologie a IT manazer pak musi architekturu ohybat
hlava nehlava. Pokud se to jiz v minulosti stalo, po-
Citejme s tim a pfipravme se na to standardizaci
a otevifenym prostfedim. Externi vlivy na IT firmy
predstavuji zmény na dodavatelském trhu, zmény
technologii i nova legislativa. IT strategie by méla
byt ve vztahu k uvedenym vliviim robustni nebo do-
state¢né flexibilni pro preskupeni zdrojl a pfizpa-
sobeni se nové situaci.

ROZPRACOVANI CiLU

P¥i planovani rozvoje informatiky ve firmé se nesmf
zapomenout na optimalizaci zplsobu poskytovani
sluzeb a vlastni metody fizeni IT. V ¢asti Strategic-
ké principy v poskytovani ICT sluzeb je moZné si
vytyc&it Ukoly typu implementace Service Level Ma-
nagementu, zavedeni fizenf infrastruktury dle ITILu,
splnéni normy ISO 20 000 nebo méreni a optimali-
zace procesU v duchu doporuceni COBIT.
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Z&sadni pozornost je tfeba vénovat cilovému
stavu architektury ICT a zejména zplsobu trans-
formace ze souCasného stavu. Mezi Casté poza-
davky patfinapfiklad zvySeni dostupnosti IT sluzeb.
Tento — z pohledu zadavatele mozna banélni — po-
sun prakticky znamenazasadninavys$eniinfrastruk-
tury véetné Upravy zalohovani dat, replikaci dat,
serverovych nebo databazovych clusterd, licenct,
dodavatelskych SLA a mdze konc¢it vybudovanim
zélozni serverovny v jiné lokalité. A dalsi problém
— projekty na zelené louce jsou mnohonasobné
snazsi a Casove méné naro¢né nez migrace uziva-
nych sluzeb za minimalnich provoznich odstavek.
Proto je potfeba uvazit Casovou naro¢nost zmeén,
technologické dopady a zejména finan¢ni adekvat-
nost. Finanéni plan a vyse investic na nasledujici
roky jsou pojitkem mezi pozadavky na sluzby IT
a jejich vyvazenou cenou.

Praktickym zavérem tvorby IT strategie byva roz-
pracovanivizia ukoll dojednotlivych strategickych
projektu. Projekty maji své cile, odhadovany rozpo-
Cet a Casovy ramec. Praveé reédlnost napinéni téchto
projektl zpétnovazebné doklada pouZitelnost vy-
tvofené politiky na obdobinékolika nasledujicichlet.
Pro exaktni uréeni realnosti projektd mizeme dopo-
rucit sestaveni logického ramce pro kazdy projekt.
Logicky ramec stanovuje cile projektu, ucel projek-
tu, vystupy projektu a zakladni ¢innosti. Témto ob-
lastem jsou stanoveny objektivné ovéritelné ukaza-
tele a prostredky ovéreni. DaleZité je rovnéZ defino-
vat k jednotlivym castem kliové predpoklady pro
Uspésné splnéni ukazatell. U takto zpracovaného
navrhu lze objektivné posoudit, zda projekt méa San-
ci splnit své cile.

PROC STRATEGICKE PLANOVANI V IT?

Hybnou motivaci pro vytvofeni IT strategie byva
nejcastéji zasadni zména ve fungovani matefské
firmy. Ddvodem pro planovani pak byva sestaveni
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rozpoctu pro IT a scénér projektu zmény infrastruk-
tury. IT strategii je vyhodné pouzit zejména k opti-
malizaci investic do IT a sladéni pozadavkd uziva-
teld (obchodu firmy). ICT sluZby tim mohou zvysit
ziskovost podnikatelskych projektd a stat se konku-
rencni vyhodou.

Dlouhodobé planovani je nutné také pro organi-
zace statni spravy, protoze financni rozpocty je tre-
ba alokovat s velkym predstinem. Nasledna vybé-
rova fizeni vyhlasSované dle zdkona mohou ohrozit
Gasové splnéni dllezitych projektd, a tim v koned-
ném dUsledku znemoznit Eerpéani dalsich finanénich
prostredka.

CONVENIO CONSULTING JAKO PORADCE
Prinosem externi firmy pfi tvorbé strategie je zejmé-
na vyvazena komunikace se zadavateli Ukoll pro IT
a se samotnymi pracovniky IT oddéleni. Konzultan-
timajf nadhled nad kazdodennimi operativnimi pro-
blémy chodu firemnich procest a dokazi soustredit
svou pozornost na dalezité oblasti budouciho roz-
voje. V procesu navrhu strategie je tfeba uzit eko-
nomickych znalosti a porozumét finanéni politice
firmy. Také je dUleZité spravné porozumeéni zamérim
nejvyssiho vedeni firmy, coZ maze byt pro techno-
logicky zaméfené pracovniky obtizné a zdlouha-
vé.

Specialisté Convenio Consulting dokazi uspofit
Cas pfi zpracovani IT strategie a jejich zkuSenosti
se promitnou do novych pohled na moznosti roz-
voje IT sluzeb ve firmé. Vystupy konzultacnich pra-
ci jsou kompatibilni s metodikami ITIL, COBIT, ISO
20000 a vystupni dokumenty je mozné vyuzit pfi
auditech.

Miroslav Kotrle, Head of Consulting,
Convenio Consulting

S t
V této rubrice pfinaSime soutézni otazky
a jsme zvédavi na vase odpovédi.

Za 17 minut dojde k nenavratné ztraté nejcennégjsich dat
Kosmopolitni Banky! Kazo a jeho tym IT specialistl je
schopen tuto hrozbu odvratit a data zachranit. VSichni se
ale museji dostavit v€as do banky, ktera je na druhé stra-
né mostu. Je noc. Pfes most mohou pfechazet maximal-
né dva lidé a na cestu si museji svitit. Maji pouze jednu
baterku. Kazda prechéazejici skupina bez ohledu na to, ¢i
je to jeden nebo dva lidé, musi mit baterku s sebou. Ta
musf byt vzdy nékym nesena, neni mozno ji na druhou
stranu hodit. Kazdy ¢len chodi jinak rychle. Ten, ktery je
pomalejsi, uruje tempo.

Rychlosti jednotlivych ¢lend:
Kazo: 1 minuta na prechod
Milan: 2 minuty na prechod
Honzik: 5 minut na pfechod
Jenyk: 10 minut na pfechod

Priklad: Pokud pujdou jako prvni Kazo a Jenyk, dostanou
se na druhou stranu za 10 minut. Jenyk se pak vréati pro
dal§iho ¢lena s baterkou a uz je to 20 minut. Nezapomeni-
te, Ze aby Kazo a jeho team zachranili data, museji se
dostat do banky za 17 minut!

DNESNIi OTAZKA ZNi:

Jakeé je poradi ¢lent, ktefi prechazi pfes most do banky?
(Odpovidejte takto: napf. tam — Kazo a Jenyk, zpét — Je-
nyk, tam — Milan a Honzik,...)

OTAZKA Z MINULEHO CiSLA ZNELA:

Co skryva stereogram na titulni strance

casopisu?

Spravna odpoveéd zni:
PF 2008

Z mnoha spravnych odpovédi byl vylosovan
pan FrantiSek Rezek z Olomouce.
Gratulujeme a zasflame malou pozornost
od spolec¢nosti MHM.

ODPOVEDI, PROSIM, PISTE DO ODPOVEDNIHO FORMULARE NA WWW.DATAVPECI.CZ. ODPOVED NA SOU-
TEZNI OTAZKU NAJDETE V PRISTIM CISLE. NA VYHERCE, KTERY BUDE VYLOSOVAN ZE SPRAVNYCH
ODPOVEDI DNE 20. 5. 2008, CEKA JAKO OBVYKLE MALY DAREK - TENTOKRAT OD SPOLECNOSTI CA.









