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EDITORIAL

\Voralita motorkarska

1ét¢ se motorkdfi roji jako vosy. Néktetf jezdi pomaleji a opatrné,

nékeefi rychleji a nebezpecné. Je to stejné jako s fidi¢i automobili.

A7 na to, ze fidi¢i motorek jsou oproti automobilistim objektivné
méné chranéni, takZze jsou objektivné vice ohrozeni. Ale mylil by se kazdy,
kdo by ¢ekal, ze se dale docte o Silenych ,,ddrcich orgdna“ nebo zbésilych
»plechovkdtich® (jak se obé strany v Zargonu vzdjemné nazyvaji).

Jsem sém motorkdfem, Gcastnil jsem se letos v 1été dvou motorkdiskych
srazll. A oba si byly vlastné velmi podobné. Jen po-
hledte:

@ organizaci zajiStovali pracovnici IT firem,

@ obé spole¢nosti jsou svétovymi vyrobci vypocetni
techniky (a partnery MHM),

@ nizvy obou firem zadinajf pismenem ,H",

® vybrané trasy, vecerni program a jidlo byly vynika-
jict,

@ ne vsichni Gcastnici se spolu znali, ale vSichni si
pekné zajezdili a dobfte se bavili,

® bylo bezvadné pocasi.

Takze jediny rozdil byl, Ze jednou jsme jezdili po ¢eskych silnicich ne-
valné kvality a jednou po tzasnych silnicich v Némecku. Cestou zpét z Né-
mecka jsem pfemyslel, pro¢ tam ,to jde“ a u nés ,to nejde®. Mél jsem na to
dost ¢asu, celou cestu z Hannoveru az do Prahy. Tak jsem si fikal — vzdyt my
vSechno médme téméf stejné. Treba klimatické podminky, profil terénd, sta-
vebni stroje a nakonec i my dokdZeme do
stavby silnic investovat dost penéz (méfeno
v penézich na kilometr silnice). Takze jediny
rozdil, na ktery jsem pfisel, jsou lidé. Na
jedné strané asi odvadéji dobrou prici, na
druhé je asi ta price nékdy tak trochu (nebo

7¢c

alespon vice) ,,odflaknutd®.

Nikdo ale nemtze detailné kontrolovat
vechny femeslniky, délniky, afedniky a viibec vSechny profese a jejich ve-
douci a vedouci téch vedoucich, zda délaji svou prici dobfe a opravdu kva-
litné. Nejde to v Ceské republice a nepochybné to nejde ani v Némecku.
TakZe jedind moznost je zalit sim u sebe.

Vyzyvdm proto viechny (a sebe samoziejmé také), zaénéme odvddét dob-
rou préci a ,,nefldkejme ji“. Ne pro svého $éfa, ne pro plat, ale hlavné pro
sebe. Pak snad nové, sotva dostavéné silnice nebudou hrbolaté, nové skiiné
se budou sprdvné zavirat a otevirat, nové poéitace pocitat a (stard) data se
budou sprévné archivovat. To by bylo krésné.

MARTIN MILOSCHEWSKY

www.datavpeci.cz
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DIGITALNI ARCHIV

ertifikovany DIGITALNI
ARCHI pro Cesko

Radim Petrzela, MHM computer

igitalizace dokumentt je jednim z fenoména 21. sto-

leti. Digitalizuje se v$e a v§ude. Technologicky je pro-

ces digitalizace dokumentt rutinni zdlezitosti. Potize
vak nastdvaji s garanci originality digitdlniho dokumentu. Pa-
pir s kulatym razitkem je prece jen divéryhodnéjsim doku-
mentem nez ,,PDFko® v notebooku.

K tomu, aby byly i elektronické, digitdlni dokumenty da-
véryhodné, slouzi digitélni archivy. To je zatizeni, které garan-
tuje neménné uloZeni elektronického dokumentu po predem
stanovenou dobu. Ov§em miiZeme mit nejlepsi technologii
pro digitdlni archivy na svété, jako je napf. Hitachi Content
Platform (HCP), a pfesto nase digitdln{ dokumenty nemuseji
byt povazovany za divéryhodné.

Pro¢? Protoze kazdy digitdlni archiv musi projit tzv. zkuseb-
nou, kterd ovéi, ze digitdln{ archiv archivuje a neménné ucho-
vévd elektronické dokumenty v souladu se zdkonem o archiv-
nictvi daného stdtu. V piipadé deského stétu je to zdkon ¢&.
499/2004 Sb., o archivnictvi a spisové sluzbé.

Spole¢nost Hitachi Data Systems, jejimz platinovym part-
nerem je nase spole¢nost MHM computer, md ve svém port-
foliu produktii jeden z nejmodernéjsich digitdlnich archiva
HCP. Proto by byla velikd $koda, kdyby tento produkt nebyl
homologovin pro legislativni prostiedi Ceské republiky. U nds
v MHM se proto pocdtkem tohoto roku provedlo ve spolu-
préci s Hitachi Data Systems a nezdvislou atesta¢n{ spole¢nosti
ATS Relsie rozsahlé testovan{ Hitachi digitdlniho archiva
HCP jehoz vysledkem byla homologace HCP jako diivéry-
hodného ulozisté podle ceského zdkona &. 499/2004 Sb., o ar-
chivnictvi a spisové sluzbé, viz certifikdt obr.1.

Hitachi Content Platform (HCP) je vysoce skdlovatelné,
oteviené a spolehlivé feSen pro aktivni digitdlni archiv pro da-
tova centra vsech velikost{. Je navrzeno tak, aby mohlo byt
velmi jednoduse integrovdno do existujici infrastrukeury z4-
kaznika. Systém je zaloZen na skupiné spole¢né fungujicich
nodi s jasné definovanym a neménnym rozhranim jak pro
vnitini, tak pro externi komunikaci (ptes kterou je mozné de-
finovat metadata k ulozenym digitdlnim archivaliim).

Jde o centralizovany on-line digitdln{ archiv, ktery umoz-
fiuje indexaci, archivaci i prohleddvan{ objektt s neménnym
obsahem (datovych souborii a k nim pfifazenych metadat) pfi
pouziti reten¢nich a dalsich pravidel pro ochranu dat. Systém
HCP je idedlni cilové tlozisté pro pfesun starsich statickych

(neménnych) dat z drahych primdrnich diskovych tlozist, vy-
znamné snizuje ndklady na zdlohovéni dat a dramaticky zlep-
$uje ¢as nutny na vyhleddni informaci z archivu. Systém HCP
je navrzen tak, aby byl pfipraven na to, Ze v prabéhu Zivot-
nosti je schopen bez slozZitych datovych migraci zaintegrovat

i nové budouci technologie (nové servery, nova diskovd pole),
a tim je zaji§téna pribéznd kontinuita archivace dat po dobu
desitek az stovek let.

Z3kladni parametry a vyhody feSeni HCP jsou:

@ Skilovatelnost az do kapacity 40 PB v jednom clusteru.

® Moznost rozdélit jeden archivni systém na vice virtudlnich
archivnich feSeni, kde kazdy virtudlni systém ma4 jedine¢-
nou konfiguraci a fizeni pistupu, podporu funkci, jako
jsou multi-tenant a multi-namespace.

® Podpora pripojeni k Siroké fadé aplikaci a protokolu pfes
standardni rozhrani, jako jsou HTTE REST, NFS, CIFS
a dalsi.

@ HCP zajistuje kontrolu integrity archivovanych dat, zabez-
peceni pomoci RAID 6, replikace, enkrypce, WORM
funkei, vicendsobné verzovani objekti, auditované logy
a dalsi.

® Automaticky zajistuje pfesun dat ze star$ich na nové ar-
chivni datové tlozisté.

® Spravuje a fidi pravidla/politiky, jako jsou nastaveni retenc-
nich dob, pfistupy, mazdni a dalsi funkce podle pozadavka
legislativy a operaci pro prici s daty po celou dobu jejich Zi-
vota (ILM cyklus).

@ Snizuje nebo Gplné eliminuje néklady, sloZitosti a rizika
spojend se zdlohovanim dat na pdskové zdlohovaci systémy.

® Jednoduse se adaptuje jak na okam?zité, tak i na dlouho-
dobé zmény v oblasti storage technologii.

® Jednoduse se Skéluje, pfiddni kapacity probihd on-line bez
pferuseni provozu archivu.

® Podporuje feseni typu cloud.

® Podpora verzovéni archivovanych dokumentu.

@ DPodpora ruznych archivnich moda (compliance mod a en-
terprise mod).

@® DPodpora reten¢nich tfid (retention classes).

® Podpora funkee privilegovaného mazini (privileged dele-
tions).

® Podpora funkee content tiering.

® Funkce chargeback.

WWWW.mhm.cz
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ATH

Hitachi Content Platform (HCP) je navrzen
tak, aby spliioval podminky definované ¢ées-
kym zdkonem o archivnictvi (§ 499) a evrop-
skymi normativnimi dokumenty, jako jsou
norma ISO 14721:2003 pro referen¢ni model
otevieného archiva¢niho informa¢niho sy- i
stému (OAIS) a dédle norma ISO 15801:2004,
doporuceni pro davéryhodnost a spolehlivost
elektronicky zobrazovanych a uchovdvanych
informaci.

HCP dile spliiuje standardy definované
normami, jako jsou napt. Sarbanes-Oxley,
FRCP, SEC Rules 17a-3 a 17a-4, HIPAA,
FDA 21 CFR 11, NASD 3010-11, US Patriot
Act, U.S.DoD 5015.2, ISO 15489 a dalsi, viz
také: www. hds.com/assers/pdfiregulatory-compliance-and-hitachi-
content-platform-solution-profile. pdf

Prehled funkei

® Metadata — metadata asociovand s archivovanym obsahem,
umoznujici definovani pravidel pro nakldd4ni s témito daty.
Pro kazdy vloZeny objekt si archiv vytvaf{ automaticky me-
tadata, pfi¢emZ rozpozndvd a dokdze extrahovat metadata
ze 370 typt datovych formdtd. Prostor je vénovén i uZiva-
telskym metadatiim, kterd mohou byt pfes aplika¢ni inter-
face vlozena nebo modifikovina.

® Indexace — zajistuje fulltextové prohleddvdni vSech dat, me-
tadat i uzivatelskych metadat.

® Politiky/pravidla — sprdva objektll je zalozend na pravidlech
garantujicich autenti¢nost archivovanych dat, dostupnost
a bezpe¢nost pouzitim volitelnych hash algoritma. WORM
formdt zajistuje ochranu proti korupci dat nebo jejich fal-
$ovéni. Urovné zajisténi dat (DPL = Dara Protection Level,
DPL 1-4) umoznuji uloZeni daného poctu kopii objektir
(az 4 objekty) v archivu a ochranu proti pfipadnému vy-
padku. Retenénf pravidla zajistuji definovanou dobu re-
tence dat — ochrana proti pfed¢asnému smazdni archivova-
nych objekttl na Grovni nastaveni parametrii souboru.

® Retenénf doba — HCP umoznuje nastavit reten¢ni dobu
v rozmez{ 1s — nekone¢no. Uzivatel muze specifikovat ex-
plicitné datum, kdy muze nebo bude soubor automaticky
vymazdn, nebo muize nastavit retenci relativné jako vyraz,
napf. A + 1y + 6M (archivni ¢as + 1,5 roku). Retenéni doba
mize byt pouze prodlouZena, ne zkricena. Béhem této re-
tenéni doby nelze soubor z digitdlniho archivu vymazat
a ménit jeho obsah. Toto plati v tzv. compliance modu.

® Enkrypce — vicendsobné trovné enkrypce dat jak pro pre-
nos, tak i pro ukldddni dat.

® Replikace — objektové zalozena replikace umoznuje repliko-
vat archivované objekty mezi jednotlivymi systémy HCAP
pro off-site disaster recovery.

www. datavpeci.cz
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® Deduplikace — odstranéni duplicit je zalozeno na nahrazeni
jiz existujiciho objektu odkazem. Zjisténi duplicit je zalo-
zZeno na porovndni jak generovanych hash ptiznaku, tak
i na bindrnim porovndnim obsahu objektu.

@ Komprese — snizuje fyzickou velikost dat uloZenych v sy-
stému HCAP, umoziiuje dosazen{ vyssi efekeivity pfi ukld-
ddni dat, véui skdlovatelnosti a snizuje celkové TCO.

@ Virtualizace — HCP podporuje cloud feseni a za timto tce-
lem je mozné fyzicky digitlni archiv virtualizovat. Virtu-
4lni digitdlni archivy se nazyvaji tenanty. Kazdy tenant md
pfidélenou minimdlné jednu archivni kapacitu, kterd je
konfigurovédna jako namespace. Jeden tenant miize mit vice
namespac.

® Mod archivace — compliance a enterprise mod je parametr
namespace a je definovdn pfi jeho vzniku. Enterpise mod
vznikl na préni Evropské unie a na rozdil od compliance
modu umoznuje vyvolenému uZivateli ve vyjimecnych situ-
acich smazat zaarchivovany soubor chrinény retenci (napf.
chybné zaarchivovany s nekone¢nou retenci). Tyto tzv. pri-
vilegované delete operace jsou pfisné auditovdny a audity
nemohou byt odstranény.

® Hitachi Content Platform (HCP) doddva ve dvou mode-
lech HCP 300 a HCP 500.

Hitachi Content Platform 300

@ Architektura RAIN — Redundant Array of Independent
Nodes.

® Model zaloZeny na nodech s interni diskovou kapacitou.

® Jednoduché pouziti.

@ Skilovatelnost (&istd kapacita) od 4 TB do 170 TB.

Hitachi Content Platform 500

® Architektura SAIN — SAN Aray of Independent Nodes.

@ Nabizi maximdlni flexibilitu, vykon a kdlovatelnost.

® Model zaloZeny na nodech pfipojenych k Hitachi disko-
vému systému.

® Skilovatelnost (Cistd kapacita) az 40 PB.

CLOUD COMPUTING

Cloud computing

Petr Prager, MHM computer

itejte u prispévku, ktery snad ani neni mozné napsat

dobfe. Vzhledem k rozsdhlosti tématu by se ani plno-

hodnotnd publikace nemohla dostat daleko pod po-
vrch véci. Védom si tohoto faktu nekladu si cile vysi, nez se-
zndmit Ctendfe s problematikou jako takovou, poukdzat na
mozné a existujici aplikace cloudu a nastinit trendy, které nds
v tomto sméru ¢ekaji. Tématu se nehodldm vénovat ve vztahu
k drobnym uzivateltim, ale spie k firmdm.

Pied pdr lety se dva moji pritelé dokdzali nékolik dni pfit,
zda ,server” je spiSe ,sluzba“ nebo ,hardwarovy box sluzbu po-
skytujici“. Pravdu méli samozfejmé oba, jen se na stejnou véc di-
vali z rtiznych Ghli. Oproti terminu ,,cloud computing® je pfi-
tom ,server definovatelny daleko jednoduseji. Pojdme na to...

Co je to cloud computing
Cloud computing je o sdileni hardwarovych i softwarovych
prostiedkl pomoci sité — at uZ internetu ¢i intranetu.
Z logiky véci se pak musi jednat o velkd feSeni. Tim
vznik4 granularita umoznujici optimélni vyuZiti
zdroju.

Charakteristika cloud computingu
Zikladni charakteristiky cloudu jsou pay as you go
(platite jen za to, co vyuZivdte), aktualizovanost (po-
skytovatel cloudu sdm zajistuje aktualizace bez nut-
nosti zdsahu uZivatele), vzdaleny pfistup (at uz

v rdmci intranetu ¢i internetu, pfipojujete se ke svému
cloudu z celého svéta), schopnost rychlého naristu
vykonu a v neposledni fadé multitenancy (,vice nd-
jmi*, tedy zdroje jsou sdileny vice uZivateli).

Rozdéleni cloudii

Na cloud computing mtzeme nahliZet ze dvou zdklad-

nich dhla podle sluzeb, které poskytuje, a déle podle toho, jak

je poskytovan.
Podle modelu nasazeni:

® Veiejny (public cloud computing), kdy je sluzba nabidnuta
$iroké vefejnosti.

® Soukromy (private cloud computing), kdy je sluzba posky-
tovdna konkrétni organizaci at uZ ji samou ¢i tfeti stranou.

® Hybridni (hybrid cloud computing), kombinujici vefejné
a soukromé.

® Komunitni (community cloud computing), tedy zaméfeny
na skupinu organizaci/uzivatelL.

@ Svét cloudu se ndm odkryje [épe, podivime-li se na posky-
tované sluzby spise z pohledu distribu¢niho:

@ IAAS (infrastruktura jako sluzba — z ,infrastructure as
a service®). Z hlediska poskytovatele (a ve vysledku i pii-
jemce) sluzeb je idedln{, muaze-li byt poskytnutd infrastruk-
tura virtualizovdna. Daleko épe pak lze vyuzit zdrojovych
prostiedkil, nicméné neni problém poskytovat ani dediko-
vand zafizeni. O hardware se po viech strdnkdch stard po-
skytovatel sluzby.

@ PAAS (platforma jako sluzba — z ,platform as a service®).
Tady uz jde o sofistikovanéjsi pojeti, kdy piijemce sluzby
pozaduje urcité funkcionality bez toho, aby se jakkoli sta-
ral, co je za tim — at uZ je to server, LAN/SAN switche ¢i
storage.

@ SAAS (software jako sluzba — ze ,software as a service®). Pki-
jemce sluzby si pronajimd konkréeni aplikace. Pikladem tak-
to poskytovanych sluzeb je tfeba sada aplikaci Google Apps.
Nicméné nemusime chodit daleko — velkd ¢4st lidi dnes vy-
uzivd sluzby nékeerého z volné ptistupnych e-mailovych ser-

veri. To, Ze je takovd sluzba zdarma, neméni jeji charakeer...

&

Storage Servers

Pl

Power & Cooling

Management Software

Bojite se cloudu? Vzdyt jej davno vyuzivate!
Cloud v pojeti hardwarové infrastruktury znamend v podstaté
sdileni zdrojii, podobné jako jej zndme u vSech spole¢nosti, kde
je potieba sdilet data mezi pobockami. Mdme centrdlu, kde
ndm bézi ndro¢néjsi aplikace (naptiklad MS Exchange) a jed-
notlivé pobocky se sem pripojuji (at uz dedikovanou linkou,
VPN pfipojenim nebo web access modulem) a ndsledné sluzby
tohoto exchange serveru vyuzivaji. Typicky private cloud...
Pro posun smérem ke cloudu je tieba urcitd zména mysleni.
Je tfeba myslet na to, co od IT skute¢né chceme, coz jisté neni
veétsi ¢i mensi mnozstvi boxtl. To, co cheeme, je poskytnuti né-
jaké IT sluzby, a nutnost kvili tomu vlastnit servery, switche
a storage je vlastné jen nutnym zlem, kdy zafizeni kupujeme,

WwWww.mhm.cz
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platime ndkladny provoz a ta se ndm za nasi
snahu odménuji stirnutim. Podobné jako

jsme si zvykli, Ze penize mdme ,jen“ né¢kde na
tctech v bance, tedy Ze je reprezentuje jen Eislo,
ne nutné bankovky a mince. Milokdo m4 dnes potiebu
mit penize poschovdvané doma a u tohoto typu lidi cloud
hned tak neuspéje.

Zahezpeceni

Mluvime-li o komplexnim cloudu, pak musi umét dobfe za-
bezpetit jednak provoz smérem ke svym klientiim, ale také
provoz uvnitf cloudu, tak aby se cizi data, systémy a aplikace
nepotkaly. Kdo se zajimd o problematiku zabezpecent, vi, ze
dobfe ochrdnit firmu nenf viibec levnd zdleZitost. V praxi jde
pak, snad aZ na vyjimky, o pouhy kompromis kvality zabezpe-
¢eni a jeho ceny. Je nabiledni, Ze mensi ¢i stiedni organizace

s béZnou infrastrukturou nenakoupi vhodny hardware a soft-
ware za desitky miliont korun.

Kdyz ale chcete Gi¢inné chranit prostfedi pro tisice ¢i deseti-
tisice serverti, podobnd investice nebude problém. Co to zna-
mend? A¢ je to myslenka, na kterou se tézko zvykd, data bu-
dou v prostredi datacentra ve vét$im bezpe¢i nez v podzemi
vasi soucasné serverovny.

DC mirroring, zalohovani, obnova dat a jeji
rychlost

Co kdyz datové centrum vyhoti, stane se obéti zemétieseni,
z4plav nebo teroristického titoku? Zatimco men3{ firmy po-
dobnd rizika v podstaté ignoruji, datovd centra jsou na né pfi-
pravena. Vae data, obecnéji vase systémy, maji svou pfesnou
kopii na geograficky jiném misté (& vice kopii na vice mis-
tech). Jako uZivatel poskytované sluzby cloud computingu se
slusnym SLA (service level agreement, tedy smlouva o kvalité
a dostupnosti poskytovanych sluzeb), pak tedy ani nezazna-
mendte, ze nebohy provider prévé pfisel o feknéme 100 tisic
servert a dal$i infrastrukturu.
Prosté vds jen brdna, na kre-
rou se piipojujete, nasméruje
jinam nez obvykle — nicméné
stdle k vasim datim a aplika-
cim. V lokdlnim prostiedi
malokdo investuje dosta-

te¢né prostfedky tieba do
rychlych zdlohovacich dlo-
Zist, ale s rostouci vyuzitel-
nosti, coz je jisté piipad
cloudu, nebude na misté Set-
fit a v dtisledku pak obnova
zrovna vasi databdze nemusi
trvat hodiny, ale minuty.

www.datavpeci.cz

Pfinos
Je ztejmé, Ze cloud
nutné musi vést k velkym
uspordm v IT uz jen samot-
nou centralizaci, tim vice
pak, ¢im 1épe dokdzeme
vnitini zdroje cloudu virtualizo-
vat. Dnes se jiz bézné vyuzivd virtualizace nejen serverd, ale také
switcht i storage. V neposledni fad¢ pak muizete zna¢né zefek-
tivnit sprévu vSech jmenovanych komponent infrascruktury
véetné napdjeni a chlazeni vhodnymi managementovymi pro-
stftedky. Pfedni vyrobci investuji do vyvoje téchto ndstroji ob-
rovské prostiedky, které ve vysledku zase zleviiuji cloudové sluz-
by. Podivdme-li se na roadmapy pfednich hrddu, je zfejmé, Ze
to s cloudy jako primdrni technologii budoucnosti mysl{ vdZné.

Rizika
Rizika ztrity dat — po strance fyzického zabezpeceni dat i samot-
ného provozu bude kvalitni cloudové feseni daleko agilnéjsi.
Z hlediska rizik hackerskych titoki to uz tak jednozna¢né byt
nemus{ — ochrana sice bude jist¢ daleko lepsi, na druhou stranu
zas pro hackery jako cil jisté zajimavéjs$i. Limitujicim faktorem
ve vybéru poskytovatele cloudu muze byt také rozdilnost z4-
kont jednotlivych zemi, coZ nakonec muize byt hledisko, které
udr#{ vade data na tzemi Ceské republiky, ptestoe z pohledu
cloudu jako takového divod k omezenému vybéru nevznikd.
Pied pdr lety bych jesté za potencidlni slabinu povazoval
pfipojeni, nicméné jeho kvalita roste a zaplatit si solidni dupli-
citni pfipojeni dnes neni nic nefesitelného. Je tieba zminit, Ze
rozvoji cloudu zatim také v cesté stoji nemalé naklady na mig-
raci. Mnohdy to bude ¢islo nepékné, ale jako polozka ve vyctu
ndkladt na IT, feknéme za pétileté obdobi, nemusi byt zdsad-
nim limitem. Cim vice se bude formovat konkurenéni pro-
stfedi, tim vice sluzeb zdarma budou schopni providefi
iv tomto sméru nabidnout.
Z mého pohledu cloud ur¢ité neni jen marketingovou bub-
linou. Vidim v ném bu-

Ll

doucnost pro velkou ¢dst
podniku, kdy ve vysledku
nabidne kvalitnéjsi a lev-
n&jsi sluzby. IT pak mimo
jiné bude daleko lépe predi-
kovatelné nez v soucasnosti,
coz jisté uznd kazdy I'T ma-
nazer, ktery musi odevzdd-
vat vyhled rozpoétu na pét
let dopfedu. Cloudové fe-
$eni nikdy nebude idedln{
pro vSechny, a tak nezou-
fejme, ze by klasickému IT

1 odzvonilo.

SKOLICI CENTRUM MHM

ROzéﬁem’ a rekonstrukce
skolicihno centra MHM

Jaroslav Fojtik, MHM computer

kolici centrum proslo od zaloZeni v roce 2005 rychlym

a Gspé$nym vyvojem. Stalo se jednim z hlavnich skoli-

cich center spole¢nosti Hitachi Data Systems v regionu
EMEA (Evropa, Blizky vychod a Afrika) a ziskalo kladné hod-
nocenf{ zdkaznikd pro svou profesiondlnost a schopnost pruzné
reagovat na potfeby klienti.

Za vice nez Sest let existence $kolictho centra jsme vyskolili
téméf tisic certifikovanych specialistt na technologie HDS
z vice nez 25 zemi. Mezi zdkazniky $koliciho centra se fadi jak
koncovi uZivatelé feSeni na bézi diskovych poli Hitachi a soft-
warovych néstrojii k administraci a managementu datové in-
frastruktury, tak partnefi spole¢nosti HDS, autorizovani k in-
stala¢nim a servisnim pracem, i vlastn{ zaméstnanci spole¢-
nosti HDS.

Kazdému zdkaznikovi jsme schopni pfipravit takovy skolici
program, ktery plné pokryje jeho specifické pozadavky vyché-
zejici z konkrétni podoby feSeni pamétové infrastruktury im-
plementované v jeho organizaci a role, kterou v rdmci své or-
ganizace zastupuje. Samoziejmosti je nase pomoc pfi vyfizeni
viz pottebnych pro vstup do Schengenského prostoru a zpro-
stitedkovdn{ ubytovan{ pro tcastniky $koleni.

Vzhledem k trvalému ristu z4jmu o ndmi poskytovand sko-
leni jsme béhem leto$niho léta pfistoupili k rekonstrukei a roz-
$ifen{ naseho $koliciho centra. Co je tedy v nasem $kolicim
centru nového? Zkritka fedeno téméf vse. Ve $kolicim centru
se nyni nachdzeji tii zcela nové vybudované a vybavené skolici
mistnosti a novy $kolicf lab. Pfed rekonstrukei jsme dispono-
vali pouze dvéma skolicimi mistnostmi, kazd4 z nich se oviem
nachdzela na jiném patfe budovy, coz ztézovalo dochdzeni do
$koliciho labu, kde probih4 praktickd ¢dst vyuky. Skolic{ cen-
trum je nyn{ kompaktné umisténo ve druhém patfe budovy
a krom¢ snazsiho piistupu do labu nabizi Géastnikiim i odpo-
¢inkovou zénu, kde se mohou béhem pfestdvek obcerstvit
a odpodinout.

Jednim z nejvétsich technickych ofiska rekonstrukce bylo
vyfesit problém s nucenou ventilaci a klimatizaci prostor skoli-
ctho centra. Slozitost tikolu ndm vyvstane, pokud si uvédo-
mime, ze budova MHM je architektonicky cennou industri-
4lnf pamdtkou (byla postavena v roce 1919 podle ndvrhu ar-
chitekta Bohumila Hyp$mana, pfi¢emz dominantou budovy je
monumentalistické silo inspirované italskou renesanci). Pod-
minkou rekonstrukce proto bylo naprosté zachovani pavod-
niho vzhledu fasddy bez rusivych vlivi jakychkoli technologic-

kych komponent vzduchotechniky. Nakonec se realiza¢ni
firmé podatilo pfijit s feSenim, u keerého je ptivod Cerstvého
vzduchu do uéeben zajiStovdn centrdlnim tunelem vedenym ze
zadniho traktu budovy a v podhledech stropi je pak vzduch
distribuovdn do viech uceben.

Srdcem kazdého $koliciho stfediska, které ptisobi v oblasti
informa¢nich technologi, je technologicky lab. Nejvéts{ zmé-
nou v tomto ohledu je, kromé zvétSenf jeho celkové plochy,
osazeni modulovou zdvojenou technologickou podlahou. To

vytesilo dva problémy, se kterymi se potykd kazd4 serverovna

¢i datové centrum. Za prvé jsme eliminovali riziko poskozeni
zafizen{ umisténych v labu t¢inky elektrostatické elektfiny, ne-
bot zdvojend podlaha je diky konstrukénimu fesenf antista-
tickd, druhym pfinosem je pak vedeni veskeré kabeldze v pro-
stordch dutiny podlahy, coz nejen zlepSuje piehlednost a zvy-
$uje flexibilitu pfi provéddéni zmén v konfiguraci labu, ale
zéroven plispiva k vys$i bezpecnosti celé rozvodové infrastruk-
tury.

V rozvoji skolictho labu bychom chtéli pokradovat po
strdnce jeho vybavenosti nejnovéjsimi technologiemi spole¢-
nosti HDS. V soucasné dobé se ve $kolicim labu nachdzeji dva
systémy enterprise diskovych poli fady Hitachi Virtual Storage
Platform (VSP), jeden enterprise systém generace Hitachi
Universal Storage Platform V (USP V) a dva systémy modu-
larnich diskovych poli fady Hitachi Adaptable Modular Sto-
rage 2000.

Ve ¢evrtém kvartdle tohoto roku bychom rddi obohatili na-
bidku kurzt o $koleni v oblasti instalaci digitdlnich archivaci,
zaloZenych na technologické platformé Hitachi Content Plat-
form, a lab rozsifili o velky digitdlni archiv HCP500, keery
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SKOLICI CENTRUM MHM

muze pojmout az 80 PB dat a k némuz Ize diky otevienému

HCP API pfipojit takika jakoukoli aplikaci ¢i systém. Nas$im o -

cilem do budoucna je pokryvat kompletni portfolio produktil

spole¢nosti HDS. ‘
Nikoli nepodstatnou soucdsti rekonstrukce $koliciho centra 7 RESSEL ey

byla nae snaha vtisknout mu svézi a origindlni design, keery

WICHTERLE

by jednak respektoval celkové architektonické vyznéni budovy,  jaderné fyziky, viibec prvni tstav svého druhu na tzemf teh-
a zéroven by jeho jednotlivé prvky umoziiovaly vzdjemné roz-  dejstho Ceskoslovenska, pfi¢em? v budové se v té dobé nachi-
liseni uc¢eben. Vzhledem k tomu, ze podstatnou ¢4st nasi kli- zel unikdeni kaskddni generdtor s urychlovaci trubici do jed-
entely tvofi zahrani¢ni Gcastnici $kolent, chtéli jsme rovnéz noho milionu voltad.
vhodnou formou propagovat ,,¢eské barvy®. Do dalsich let plédnujeme pokracovat v tom, co déldme od
Vysledné feseni se opird o ndpad pojmenovat kazdou samého pocdtku — v péci o vysokou troveti znalost{ a zkude-
z mistnosti po nékterém ze slavnych ¢eskych vyndlezcti, vna-  nosti nasich skolitelt a konzultantil prostiednictvim jejich ci-
$em Skolicim centru tak miizete studovat v u¢ebné zasvécené leného vzdéldvani, tak abychom mobhli rozsifovat nabidku $ko-
panim Wichterlemu, Janskému ¢i Resslovi. V kazdé z mist- len{ podle pozadavki zdkazniki.
nosti se nachdzi informa¢ni panel se stru¢nym popisem pfi- MHM computer bylo vzdy $pictkovou technologickou fir-
nosu daného vyndlezce. Ve vstupnim vestibulu $kolictho cen- mou a tkolem $kolictho centra je pravé vyuziti téchto nasich
tra pldnujeme umistit informacni panely z historie budovy, dlouholetych zku$enosti ke vSestranné podpote klientt vyuzi-
kde nase skolici centrum, stejné jako celd spole¢nost MHM, vajicich feSeni spolecnosti HDS v celém regionu EMEA.
sidli.

Pro zajimavost si dovolim uvést, Ze budova, kterd pivodné Na z4vér mi nezbyva nez pozvat vSechny ¢tendie do naseho
slouzila jako automaticky parni mlyn, byla v roce 1932 pfesta-  $koliciho centra, aby se sami mohli pfesvédéit o kvalité ndmi

véna pro filmové ateliéry a v 50. letech v ni sidlila Laboratof poskytovanych sluzeb.

6.rocnik

OADSHOW
AHM

Scientia est potentia

Data 2
Vpeci

téma: Moderni digitalni archiv

« Objem dat neustale roste ve vSech typech organizaci.

« Zvysuji se naroky na dostupnost dat bez ohledu na jejich stari.
« Stale rostou naroky na rychlost pfFistupu k nim.

« Naklady na provoz IT jsou pod stale vétsim tlakem.

HITACHI

Inspire the Next

Jak témto protichtidnym pozadavkdm vyhovét vdam poradi specialisté ze spole¢nosti MHM computer a Hitachi Data Systems (HDS). V prezentacich se
budete moci seznamit nejen s diivody a zakladnimi koncepty a Uskalimi pfi realizaci archivace ve spole¢nosti, ale predevsim s feSenim moderniho digitalniho
archivu HCP (Hitachi Content Platform) a HNAS (Hitachi High-Performance NAS) a jejich vzajemnou integraci pro komplexni feseni ukladani a archivaci dat.
Samoziejmé, jak jste z nasich roadshow zvykli, nebudou chybét ani praktické ukazky zakladnich funkci digitalniho archivu HCP, snadné integrace do prostiedf
zakaznika, centrdlni archivace pobocek v hlavnim datacentru, backupless feseni pobocek technologii HDI (Hitachi Data Ingestor) a centraini indexaci souboru

technologif HDDS (Hitachi Data Distovery Suite).
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SLUZBA CC

Nakupuieme cloud
computing jako sluzbu

Miroslav Kotrle, Convenio Consulting

éma celého ¢asopisu je vénovino cloud computingu.

Z vlastni zkuSenosti se musim pfiznat, ze po¢dte¢ni

nedavéru v novy marketingovy pojem (navic pfipomi-
najici vzdusny zdmek) po pér letech vysttidal raciondlni po-
hled na uZite¢ny ndstroj pro nékeeré typy zdkaznika. Prakeické
zkusenosti s budovdnim cloudt mi daly moznost poznat silné
technologické vlastnosti a také dusledky, keeré pfindsi
tento koncept v bézném pouziti. Ndsle-
dujici tidky se budou vénovat po-
Security

stfehtim, které jsem ziskal pfi ndku-
Compliance

pech a realizaci sluzby obsahujici
cloud computing.

Vidy kdyz hovofim s I'T odborniky
o cloudech, svit{ jim o¢i technologickym nadse- e
nim. Neni divu, sou¢asny hardware a software pro pod-
poru cloud computingu se md ¢im pochlubit a myslim, ze
jako dtikaz mohu pouzit pfedchozi ¢lanky. Pokud se za-
¢neme bavit o migraci aktudlntho pouzivaného aplika¢niho
vybaveni dané konkrén{ firmy do cloudu, nastdvaji slozi-

&8 otdzky a za¢inaji se pocitat dal$f ndklady.

V tomto bodé se analyzuje vyhodnost feseni pro zdkaznika
a je jasné, ze celkové ndklady projektu véetné zajistén{ rizik
musi odpovidat pfinosu technologie pro byznys. Pro upfes-
néni, zde se mysli hlavné projekty typu Infrastructure as a Ser-
vice, se kterymi mdme nejvétsi zkusenosti.

Nemohu si odpustit upozornit ¢tendfe hlavné na fézi poti-
zovéni této nové technologie. Zdkladem uspéchu je jednak
dobfe zadané vybérové fizeni, ale hlavné vhodnd smlouva s do-
davatelem. Pfi kone¢ném cenovém jedndni jde pfedevsim
o znéni smlouvy. Pfi promyslené struktufe redlné splnitelnych
garanci a adekvdtnich sankci pak nemtize nastat nepifjemné
prekvapeni.

Vyhodu maji ti, keef{ ziskali difvéjsi zkudenosti s nékterym
druhem outsourcingu. Nékup sluzby, navic strategické, vyza-
duje dopfedu perfekeni nastaven{ parametrtt SLA smlouvy. Vy-
bér vhodnych metrik a jejich optimalni nastaveni je kli¢ovym
ndstrojem pro kontrolu kvality sluzby. A pfiznejme si, v pod-
stat¢ jedinym G¢innym vyjedndvacim argumentem IT mana-
zera pii feSeni konfliked. Mezi nejdulezitéj$i povazuji garanci
vykonu, zajiStén{ dostupnosti a servisni podminky. Zde se vy-
pldci mit definované jednoznaéné méfent, keeré je piistupné
obéma strandm a provdd{ se stejnou metodikou. Zakaznik si

Yo

tak mtZe sdm objektivné ovéfit, zda chyba nenf tieba na lince,
nékde v jeho siti nebo v jiné ¢dsti, kterd neni pfedmétem
sluzby.

Mezi dal$i podstatné sluzby pati{ nastaventi security policy
a procesy jejiho udrZovani, auditu, zmén. Data jsou to nejcen-
néjsi, proto je potfeba jasné dolozit, Ze nikdo neautorizovany
nemd Sanci se k nim dostat. U mnoha instituci je zachdzeni
s daty regulovdno zékony. Umistén{ ¢ésti I'T véetné dat ,mimo
budovu® miZe znamenat vice price v za-

Vykon jisténi pravni zptsobilosti tohoto

Dostupnost feSeni a pfipravdch na audity.
- Tvrzeni, ze ,zikaznik ne-
= potiebuje védét, kde se jeho

o data v cloudu hostuji®, nen{

@) dobré v nékterych organiza-
e cich fikat. Navic dodavatel sluzby

by mél poditat s tim, Ze audity mohou byt smé-
fovdny i na néj. S bezpec¢nosti souvisi i oblast zdloho-
vani. Sprdvné napsand smlouva stanovuje pravidla pro
praci se zélohovanymi daty tak, aby dodavatel sluzby
spliioval firemni normy zdkaznika.
Zalohovand data jsou nutnym zdrojem pro ¢innosti
obnovy v disaster recovery pldnech. Ty jsou zase soucdsti
business continuity pland organizace, kde garantuji dobu
obnovy kritickych informa¢nich technologii. Pokud se pldnuje
vyuzivat cloud pro kritické aplikace, je tfeba mit jistotu, Ze
i v ptipadé vyskytu rtiznych katastrof je zajiténa pozadovand
dostupnost. Technologie ndm v tomto bodé¢ vydatné pomdhd
a jeji nezdvislost na lokalité je pfinosem pro snadnéjsi realokaci
zdrojt a rychlou obnovu.

V nadseni z krdsného fesen{ a novych moznosti miize lehce
zapadnout jedna dillezitd soucdst zivotniho cyklu — ukondeni
sluzby. Védinou plati, Ze ¢im jednodussi je zménit dodavatele
sluzby, tim jsou sluzby dodavatele dlouhodobé kvalitnéjsi
a levnéjsi. Nemohu obecné fici, jak tento bod elegantné vytesit
(zvldste u sluzeb typu Software as a Service), ale je dobré mit
schovany plédn B a udrzovat ho pfi Zivoté.

Cloudy podporuji flexibilitu IT sluzeb a dokdzou akcelero-
vat obchodni vysledky. Stejné jako ndm dnes tato technologie
poskytuje $ir${ manévrovaci prostor pro jeji vyuziti, je tfeba
myslet na vSechny dusledky zvolené cesty. Veasnou eliminaci
nebo zmirnénim zndmych rizik se lze vyhnout pozdéjs§im né-
kladiim, a t/m udrZovat efektivni provoz informacnich techno-
logii.
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SEMINAR

Seminar HP Networking

netradi¢nim prézdninovém obdobi byl pro zdjemce

pfipraven semindf na téma ,,Predstaveni prvki sitové

infrastruktury spole¢nosti Hewlett-Packard®, porfd-
dany spole¢nostmi MHM computer a Hewlett-Packard. Akce
se uskutecnila 28. ¢ervence 2011 v sidle spole¢nosti MHM
computer v Praze.

Zatimco néktefi si uzivali dovo-
lenych a pfijemného pocasi (bohu-
zel letos pfevdzné jen v zahranici),
nékolik desitek zdjemct se Glast-
nilo velmi zajimavého semindfe.

Na semindfi bylo pfedstaveno
kompletni portfolio produkta spo-
le¢nosti Hewlett-Packard v oblasti
sitové infrastrukcury. Soucdsti se-
mindfe byly i praktické ukdzky
managementu sitové infrastruk-
tury pomoci softwaru HP IMC
(Intelligent Management Center)

a konfigurace vybranych switcht
a routert z produktové fady HP.

Semindf byl rozdélen na dva bloky pfedndsek a praktickou
ukdzku a prezentovan byl v ¢eském jazyce. Po Gvodnim slové
zadal prvni blok piedndsek, ktery zahdjil prezentujici z firmy
Hewlett-Packard, kterym byl pan Tomds Kubica, jenz ve spo-
le¢nosti zastdvéd funkci HP Networking Solution architekt. Pan
Kubica odprezentoval kompletni portfolio firmy HP v oblasti
networkingu a bezpe¢nosti, jejich kli¢ové vlastnosti, rozdéleni
do segmentt podle velikosti a néro¢nosti firem. Déle upozor-
nil na to, kam firma HP sméfuje a ¢eho by chtéla dosdhnout
v oblasti networkingu a zabezpecen{ podnikovych siti.

Dal$im pfednasejicim v prvnim bloku pfedndsek byl pan
Petr Petdk, vedouci technické podpory, z firmy MHM, ktery
piedvedl praktické ukdzky sitovych prvki a dohledového nd-
stroje IMC od firmy Hewlett-Packard. Prezentace pana Pe-
tdka byla zaméfena na technické ukdzky vlastnosti pfepinatia
fady A od firmy HP, jako jsou napfiklad rozdéleni core, distri-
bu¢ni a access vrstvy na jednom IRF clusteru pomoci vytvo-
fen{ vice naprosto oddélenych virtudlnich routovacich tabulek
pomoci funkcionality VPN instance, ¢imz je docileno jedno-
dussi sprdvy a mens{ energetické ndro¢nosti na piepinace od
firmy HP.

Po krétké prestdvce ndsledoval druhy blok pfedndsek. Pozor-
nost byla zaméfena na ukdzku konfigurace OS Comware, zd-
kladni konfigura¢ni piikazy a vlastnosti, srovndni s konkuren¢-
ni IOS od firmy Cisco. Poslucha¢i se mohli pfesvéd¢it na vlast-
nf odi, ze pfechod mezi IOS a Comwarem je velmi jednoduchy.

Dalsi kapitolou byla praktickd ukdzka dohledového a ma-

www. datavpeci.cz

nagement softwaru IMC od firmy HP, kde se predndsejici vé-
noval hlavnim funkcim tohoto ndstroje, jako jsou centrdlni
nastavovan{ VLAN, ACL, STP atd., konfigurace alerti a moz-
nosti upozortiovani na uddlosti (e-mail, SMS, zvukov4 signali-
zace), dohled a spréva WMoyvare fedeni, kresleni a pfizpisobo-
véni aktivnich map zafizeni. Probéhla i ukdzka centralniho fe-
$enf zdlohovan{ a konfigura¢niho
managementu (srovndni staré
a nové konfigurace, zobrazen{
konfigura¢nich zmén atd.), byla
ukdzdna i podpora managementu
aktivnich prvka konkuren¢nich
vyrobct jako naptiklad Cisco,
Nortel atd. Pfedndsejici ukazoval
piehlednost a intuitivnost tohoto
vestranného ndstroje pro mana-
gement a dohled zdkaznickych
sitl.
Spole¢nosti MHM computer
a Hewlett-Packard dékuji za
Ucast.
Pokud vés poviddni o semindfi zaujalo a chtéli byste si vy-
slechnout celou prezentaci, je zde moznost:

Vazena pani a vazeny pane,

dovolujeme si Vas pozvat na seminar na téma
,Predstaveni prvka sitové infrastruktury spolecnosti
Hewlett-Packard“, poradany spole¢nostmi MHM com-
puter a Hewlett-Packard dne 22. zafi 2011 v sidle spo-
leénosti MHM computer, U Pekaren 4/1309, Praha 10.

Program seminare:

08:30—09:00 Registrace

09:00-09:05 Uvod

09:05-10:00 Predstaveni portfolia spoleénosti HP v ob-
lasti sitové infrastruktury

10:00-10:30 Seznameni s prostredim HP IMC (Intelligent
Management Center)

10:30-11:00 Prestavka na kavu

11:00-11:20 Seznameni s prostredim 0S Comware 5

11:20-11:40 Prakticka ukazka konfigurace HP routerti
a switchd

11:40-12:00 Zaveér a dotazy

12:00-12:30 Obcerstveni

SOUTEZ

soutez  Hitachi NAS reseni

Hitachi nabizi NAS FeSeni' s vysokym vykonem, které vyuziva
technologii BlueArc®. ReSeni, pojmenované jako Hitachi NAS
platform (HNAS), se vyznaduje pokrocilou architekturou zajistu-
jici vysokou Skalovatelnost poskytovanych sluzeb, vykonu

a zvlaste vynika spolehlivosti a dostupnosti.

Hitachi NAS je enterprise feSeni pro oblast konsolidace dato-
vého UloZisté pro aplikace vyzaduijici vysoky vykon a stejné tak
poskytuje optimalizaci ukladani dat pro aplikace s béznymi nebo
nizkymi néroky na vykon. Celkovy objem spravovanych dat mdze
byt az 16 PB ukladanych v Ulozistich riznych kategoril a pouzi-
vajicich rizné typy diskl (napt. Fiore Channel disky, SATA disky).
HNAS také podporuje ukladani dat na externi archivni zafizent,

a celkove tak umoznuje vytvorent inteligentniho tierovaného ulo-
Ziste, v ramci kterého je ukladani a organizace dat provadéna au-
tomaticky podle uzivatelem nastavenych politik. Hitachi NAS sy-
stémy Ize spojovat do vicenasobnych clustert zajistujicich maxi-
malni stupen dostupnosti a dosahuijicich velmi vysokych vykond
diky aktiv-aktiv architekture clusterového reseni.

Hitachi NAS systémy jsou nabizeny v nékolika kategoriich,

a umoznuji tak konsolidované ukladani dat jak pro mensi a stfed-
ni firmy, tak i pro velké podniky s vysokymi pozadavky na Skalo-
vatelnost, spolehlivost a vykon. HNAS systémy zajistuji ukladani
dat vSemi béZné pouzivanymi protokoly pro pfistup k souborfim
a dale také pomoci iSCSI pripojeni. Technologie HNAS - Blue-
Arc® je zalozena na hardwarové implementaci vétsiny poskytova-
nych i zajistovanych sluzeb a vyuziti vysokého stupné paralelniho
zpracovani ve specializovanych programovatelnych obvodech.
Tato technologie, a s tim spojena minimalizace softwarového vy-
baveni, pfinasi maximalni spolehlivost a vykonnost, kterych
bézna softwarova rfeSeni nemohou dosahnout.

Dulezité vlastnosti Hitachi NAS reseni:

@ Inteligentni ukladani a organizace dat v tierovaném datovém
UloZisti, vysledkem kterého je feSeni zajistuijici automaticky
Hierarchical Storage Management (HSM) na zakladé uzivate-
lem nastavenych politik

@ Skalovatelnost az 16 PB dat uloZenych v zafizenich réiznych
kategoril a na rozdinych typech diskd, moZnost ukladani dat
do archivacnich zafizeni

@ Aktiv-aktiv clusterovani za Ucelem dosazeni maximalniho vy-
konu a dostupnosti, je podporovano az 8 nodd pracujicich
v clusteru

@ Poskytovani pristupu k datdim pomoci jednotné adresarové
struktury, tzv. Cluster Name Space, moznost ulozit az 19 mi-
lionG objektd do jednoho adresare

® UmoZznuje dynamickou expanzi souborového systému a ulo-
Zisté, kam jsou ukladana data

® Diky hardwarové akceleraci Ize dosahnout vykonu az 1 600
MB/sec a az 200 000 IOPS

@ Podporuje vytvoreni az 64 virtudlnich serverl, kde kazdy
z nich mtize poskytovat specifické sluzby a mé dedikovana
uzivatelska nastaveni a zabezpeceni

@ Systém nabizi vytvareni snapshott uloZenych dat a dale je-
jich replikaci na blokové i souborové Urovni

Vyhody reSeni

Diky konsolidaci ukladani dat toto feSeni snizuje naklady na
spravu ukladanych dat a dale zvySuje efektivitu vyuziti celého
UloZisté. Zajisténim automatického uloZeni dat na odpovidajici
tier (kategorii UloZisté) véetné automatické spravy jiz ulozenych
dat a moznosti jejich presunu na archivaéni zafizeni se HNAS
systémy stavaji zakladem pro funguijici Hierarchical Storage Ma-
nagement (HSM) systém. Zaroveri diky vysoké Skalovatelnosti
a dostupnosti rliznych modeld HNAS Ize snizit pocatecni inves-
tice na poftizeni systému a postupné zvySovat vykon a kapacitu
UloZisté podle skute¢nych potreb.

Soutézni otazka: Co znamena zkratka NAS?

ODPOVED NA SOUTEZNi OTAZKU NAJDETE V PRIiSTiM CISLE. NA VYHERCE, KTERY BUDE VYLOSOVAN ZE SPRAVNYCH
ODPOVEDI DNE 11. LISTOPADU 2011, CEKA JAKO OBVYKLE DAREK OD SPOLECNOSTI MHM COMPUTER.
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