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EDITORIAL

clentia est potentia

Scientia est potentia

okud chceme néjaky produkt/sluzbu, hleddme vétsinou vyrobce, resp.

dodavatele. Ptdme se tedy: ,Kdo doddva produkty/sluzby, které potte-

bujeme?* a ,,Doddvd dobfe?* neboli ,,Jaké m4 reference?. Je témét
Usmévné, ze z nich vzdy vyplyne — ke vSeobecnému podivu —, ze zdkaznici
uvedeni v seznamu referenci byli vzdy spokojeni. (Jen bldzen by se asi chlu-
bil $patnymi referencemi.) Dal$im diivodem muze byt, Ze vSichni klienti
spokojeni opravdu jsou.

Mailokdo se vsak déle zeptd: ,Kdo pracuje ve spole¢nosti potencidlntho
dodavatele?* nebo ,Jakd je opravdové firemni filosofie a vize pfedmétné spo-
le¢nosti?® nebo ,Je rozdil mezi tim, jak je vize spole¢nosti deklarovina jejim
vedenim a jak je chdpdna a napliiovdna jednotlivymi pracovniky?. Také se
mélokdo zeptd, jaké aspéchy méla spole¢nost nejen minuly rok, ale pfed
péti, deseti nebo dokonce pred dvaceti lety. Teprve divéryhodné a pravdivé
odpovédi na takové dotazy vSak poddvaji plasticky obraz vybrané spole¢-
nosti. Pokud nds jako zdkaznika uspokoji, budeme vybrané firmé davéfovat.

Hluboké znalosti v oboru, spolehlivost, pfimé a slu$né jedndni, otevie-
nost, dtvéryhodnost a loajalita k zdkaznikovi — to jsou zdkladn{ stavebn{ ka-
meny ,filosofie” celé spole¢nosti MHM computer a. s. Dbdme maxim4dlné
na to, aby vSichni zaméstnanci MHM computer tuto filosofii chépali a jed-
nali vzdy v jejim duchu jak mezi sebou, tak s dodavateli, s partnery a v ne-
posledn{ fadé¢ (tedy v prvni fadé) se zdkazniky spole¢nosti. Tato filosofie spo-
le¢nosti MHM, tedy piistup k problémiam zdkaznika a zvl4$té snaha o vyfe-
$eni problémda, byla vzdy zakomponovina ve firemnich sloganech nasi

spole¢nosti.

Soubor produkti a sluzeb spole¢nosti MHM computer se rozristd. Slo-
gany minulych let ... zndme fesent, ,Sluzby pro vase data”, ,Data v péci
MHM* se rozvinutim portfolia pfezivaji, nebot ukazuji pouze ¢4st potence
spole¢nosti MHM computer.

Novy slogan nasi spole¢nosti ,Scientia est potentia“ zahrnuje jak pfimo,
tak v pfeneseném smyslu slova minulost, soucasnost a hlavné budoucnost
spole¢nosti MHM computer. A prestoze mdme novy slogan, MHM compu-
ter stdle klade dtiraz na znalosti viech pracovnikd a neustdlou snahu pouzit
je ve prospéch zdkaznika.

MARTIN MILOSCHEWSKY

www.datavpeci.cz
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HP 3PAR

ProC se 0 3PAR strhla bitva

Petr Prager, MHM computer

fed nékolika mésici se ode-
hrél tuhy boj dvou velkych rivalt, spole¢nosti Dell

a Hewlett-Packard, o v Evropé téméf nezndmého vy-
robce storage feseni, 3PAR. Vitézem se stalo HP, a 3PAR je tak
jeho nejnovéjsi akvizici. Otdzkou je, pro¢ obé spole¢nosti
0 3PAR bojovaly tak urputné, Ze béhem jejich souboje vzrostly
akcie 3PAR o 200 %. Odpovéd vim nabizime v nésledujicim
textu.

Predev$im je zde zdjem o technologicky smér, ve kterém
cely IT svét spatfuje svou budoucnost — cloud data centra.
3PAR svym feSenim spliiuje pozadavky jak na public, tak i na
private cloud, a tak skvéle zapadd do feSeni HP Matrix. O Ma-
trixu snad nékdy vice v jiném ptispévku, ted se pojdme rad¢ji
podivat na zoubek 3PARu jako takovému.

Spole¢nost 3PAR vznikla v roce 1999. Jako prvni pak pfi-
nesla do segmentu enterprise storage technologii thin provisio-
ningu, odtud titul z roku 2002 , pioneer and champion® pro
thin provisioning. V roce 2003 pak 3PAR poprvé uvedl na trh
operacni systém InForm, ktery ne-
ustdle rozviji a s jehoz novéjsi gene-
raci se setkdme i dnes. V roce 2007
pak spole¢nost pfisla s fesenim virtu-
lnich domén, které umoznuje izolaci
dat pro zabezpedeni v prostiedi vice
vlastnikd (,multitenant®). V minu-
1ém roce pak nabidla feseni ,,Adap-
tive Optimization®, prvn{ implemen-
taci autonomniho tieringu.

Takze co je 3PAR?

3PAR je storage feseni $kdlovatelné
od fady mid-range moduldrnich fe-
$enf az po tfidu enterprise. Nabizi se
ve dvou produktovych faddch, Fa T.

Nejvykonnéjsi fada 3PARu T-800
se jisté muze svou softwarovou vyba-
vou chlubit a snese i velmi pfisnd
méfitka konkurence. Unikdtnost feseni 3PAR spoéivd mimo
jiné ve faktu, Ze i nejskromnéjsi produkt F-200 vyuzivd stejny
operacni systém, jako jeho vy$$i alternativy. Co to znameni, je
zfejmé — i na F-200 funguji ty nejpokrocilejsi funkee a ve vy-
sledku se tak typicky ,enterprise” vlastnosti dostdvaji i do
stfedniho segmentu trhu. Popis kazdé funkcionality by vydal
na samostatny ¢ldnek, pojdme si tedy alespon vyjmenovat no-
vinky: ThinProvisioning, Autonomic Storage Tiering, Virtual
Domains, Dynamic Optimization, Mesh-Architecture.

Rada E kterou je mozné pozicovat tieba k HP EVA ¢i tieba
EMC CX, je nabizena ve dvou zdkladnich provedenich: F-200
a F-400. Vykonnéjsi fada T, kde miizeme srovndvat tieba
s HDS USPV ¢ EMC DMX, pak nésleduje v provedeni
T-400 a T-800. Rada F muze vyuzivat 2—4 controllery, fada T
2-8 controllert. Jsou mozné upgrady v rdmci jednotlivych
fad, nikoli mezi nimi (rtzné diskové police, rizné controllery,
jiny backplane). Samoziejmosti je pak zna¢nd skdlovatelnost
téchto modeld jak ve smyslu kapacity, tak také vykonu.

Vysoka adaptivita

Velkd sila 3PARu spocivd v jeho adaptivité na aktudlni poZa-
davky aplikaci. Tu zajiStuje volitelnd automatickd funkciona-
lita ,Adaptive Optimization®, pfipadné ,Dynamic Optimiza-
tion®. Mimochodem, adaptivni optimalizace byla testovdna jak
Jinak nez za provozu, kde se utkala se skupinou zkusenyjch storage
administrdtorii. Dokdzala reagovat stejné dobre jako oni, oviem
samozrejmé daleko rychleji. Adaptace u 3PARu spocivd v tie-
ringu, ale také tfeba v dynamickych zméndch rozloZeni jednot-
livych RAID skupin.

V soucasné dobé 3PAR umoziiuje pouziti
tif typt diski: SSD, FC a SATA. D4 se spe-
kulovat, ze bude brzy rozsiteno o v HP obli-
bené SAS disky. Kazdé pole md jeden admi-
nistrativn{ server, keery sice jako jedind kom-
ponenta neni redundantni, nicméné
k samotnému chodu pole ani neni nutny
a jeho pfipadnou vymeénu je mozné fesit za
chodu.

Co jisté stoji za zminku, je nestastnd his-
torickd volba sbérnice PCI-X pro controllery,
kterd je dnes limitujicim faktorem pro vy-
uziti SAN pfipojeni rychlejstho nez 4 GB.
3PAR také osazuje méné paméti nez konku-
renti. Ur¢ité bychom nasli i dalsf diskutabilni
fakta. Dost moznd by zmény pomohly k jesté
lepsim vysledkim, ale tyto argumenty jsou
nakonec irelevantni ve chvili, kdy 3PAR do-
sahuje vykonnosti stejné ¢i vys$i nez soucasni

lidfi trhu. Nakonec, Hewlett-Packard je spole¢nost technolo-
gickd a nen{ pochyb o tom, Ze na limitujicich faktorech rychle
zapracuje.

To nejlepsi na zavér...

3PAR uz brzy prestane byt pro Ceskou republiku ,pan{ Co-
lombovou®. Konec tnora byl zvolen za termin instalace prv-
nfho 3PARu v CR, konkrétné pak u nds v HP Demo Roomu
v MHM Computer, kde tedy bude mozné se s nim sezndmit.

WWWW.mhm.cz



THIN PROVISIONING

Kdyz tence provisionovat’,
tak jedine s MHM!

Radim Petrzela, MHM computer

en{ tomu dlouho, co jsme se na strdnkdch naseho ¢a-
‘ \ | sopisu sezndmili s novou, moderni a velice efektivni

technologii pro sprévu diskové kapacity, thin provisi-
oning, kterd je ve svét¢ Hitachi zndm4 pod jménem Hitachi
Dynamic Provisioning (HDP). Podstata této technologie tkvi
v tom, ze na rozdil od tradi¢niho postupu, kdy se fyzicky in-
stalovand diskovd kapacita pfimo pfidéluje pfipojenym serve-
ram, HDP pracuje s virtudlni diskovou kapacitou. Ta ma ob-
rovskou vyhodu v tom, Ze disponuje neomezenou velikosti
a nic nestoj.

Dodejme, ze bez fyzicky instalované diskové kapacity se to
celé samoziejmé neobejde, protoze virtudlni diskovd kapacita
nemiiZe uchovivat data. Celé to tedy funguje tak, Ze fyzicky
instalovand diskovd kapacita se konfiguruje do tzv. HDP poo-
lu(t). Nad timto HDP poolem se vytvareji virtudlni HDP vo-
lumy (virtudlni LUNy) a ty se klasickym zptisobem pfidéluji
(mapuji) pfipojenym serveram. Servery tyto HDP volumy
(virtudlni LUNy) vidi a pracuji s nimi jako se standardnimi in-
ternimi SCSI disky.

Z pohledu servert je tedy funkce HDP zcela transparentni.
Servery uklddaji data aplikaci na virtualizované SCSI disky,
piedstavujici virtudln{ diskovou kapacitu béznym zptsobem.
Virtudlni diskovd kapacita, jak jiz bylo feceno v tvodu, ne-
miize uchovévat redlnd data. Proto jsou tato redlnd darta apli-
kaci ve skute¢nosti ukldddna do HDP poolu, ktery, jak uz
vime, pfedstavuje fyzicky instalovanou diskovou kapacitu dis-

Obréazek 1

kového systému. Virtudlni LUN (HDP volume) si mizeme
piedstavit pouze jako logickou definici (popis) ,klasického
LUNu, kterd mimo jiné obsahuje dulezitou informaci ve
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formé pointert o tom, kde v HDP poolu jsou ulozena redlnd
data pro tento virtudlni LUN.

Kapacita HDP poolu se zaplnuje pfimo imérné tomu, ko-
lik dat se ulozi do virtudlnich LUN@ (HDP volumii). Protoze
se kapacita z HDP poolu spotiebuje teprve tehdy, kdy se né-
jakd data ulozi do virtudlniho LUNu, miize byt velikost virtu-
4dlntho LUNu vétsi, nez je fyzicky instalovand diskové kapacita,
tzn. velikost HDP poolu. Potom uz sta¢i pouze sledovat obsa-
zenost HDP poolu a v pfipadé nutnosti provést jednoduché
rozéifeni jeho velikosti (obrézek 1).

V ptipadé HDP je datovd cesta ndsledujici: aplikace <>
souborovy systém <> HDP volum <> HDP pool. Uz také
vime, ze podle toho, kolik dat aplikace uloz{ do HDP volumu
(virtudlniho LUNu), tolik se spotiebuje kapacity z HDP

poolu. Jak to ale je s formdtovdnim souborového systému?

Kompatibilita
Kdyz se formdtuje souborovy systém, zapisuji se jeho meta-
data. Nyni zdvisi na architektufe, jak ¢asto a v jakych interva-
lech jsou tato metada zapisovdna. Proto jsou nékteré soubo-
rové systémy, napt. NTES, VMware, XFS, VXFS atd., vhodné,
tedy kompatibilni s HDP, a jiné ne (viz tabulku). Zejména pfi
plénovaném over provisioningu (celkovd virtudlni diskova ka-
pacita je vét$i nez fyzicky instalovand kapacita HDP poolu) je
nutné pouzit vhodny souborovy systém, jehoz formdtovani ne-
spotiebovdva kapacitu HDP poolu. V piipadé nevhodného
souborového systému, naptiklad UFS, JES nebo HES, nelze
vyhodu over provisioningu pouzit. Formatovani téchto soubo-
rovych systému totiz z HDP poolu spotiebuje stejnou
kapacitu, jako je kapacita virtudlntho LUNu, tedy
HDP volumu.

Mazani dat
Druhou ,zéludnosti po volbé souborového systému je
jeho vlastn{ princip a zptsob, jakym maze data. V pii-
padé, ze budeme pouze zapisovat novd data do HDP
volumu, bude se efektivné spotiebovédvat kapacita
HDP poolu. Jak je to ale v pfipadé, Ze data z HDP vo-
lumu smazeme? Bude uvolnéna tato kapacita i s HDP
poolu tak, aby se mohla pouzit pro dalsi zdpisy? Od-
povéd zni NE, tzn. nedojde k uvolnéni kapacity
v HDP poolu. Je to ddno zptisobem, jakym souborovy
systém data maze. Ten data fyzicky nesmaze, jen je oznadi jako
prazdné (obrézek 2). Proto nedojde ani k uvolnéni diskové ka-
pacity HDP poolu.



THIN PROVISIONING

Obrézek 2 stém jsou dvé zcela nezdvislé véci. V piipadé, ze nehod-
léme vyuzit moznosti over provisioningu, nenf pro nds
toto chovdni dalezité. Nicméné over provisioning je jed-
nou z vyhod HDP a velmi zddanou funkei. V tomto pii-
padé miize vyse popsané chovéni zplisobit neefektivni na-
kldddni s diskovou kapacitou HDP poolu. Proto Hitachi
do svého fefeni thin provisioningu (HDP) implemento-
valo funkci zero page reclaim. Tato funkce umozni uvol-
nit spotiebovanou kapacitu HDP poolu. Princip spocivd
v tom, Ze zero page reclaim prochdzi pouzité bloky HDP
poolu, a pokud obsahuji samé nuly, budou reclaimovany,
tedy uvolnény k dal$imu pouziti. Zero page reclaim ndm

Nyni zdlezi na ,inteligenci® souborového systému, zda tedy umozn{ uvolnit a efektivné vyuzivat kapacitcu HDP
upiednostiiuje vykonnost nebo efektivni vyuziti kapacity
souborového systému. NTFS patii k tém, které preferuji
vykon. Proto jsou data zapisovdna tam, kde se aktudlné

Obrazek 4

nachdzeji pomyslné zapisovaci hlavi¢ky. Proto tento sou-
borovy systém v rezimu zdpis, mazdni, zdpis, mazdni atd.
bude spotfebovdvat vice a vice diskové kapacity z HDP
poolu, coz obzvldsté pii over provisioningu neni dvakrét
hospoddrné (obrzek 3). Naopak souborovy systém
VMware upiednostiiuje efektivni vyuziti kapacity sou-
borového systému od za¢dtku do konce. Proto se novd
data zapiSou na ,smazané“ bloky, ¢im? se nespotiebuje
dalsf kapacita z HDP poolu (obrdzek 4).
Toto chovéni je ddno tim, Ze funkce HDP a souborovy sy-  poolu, ale stéle je tu jeden ,hdcek”. Zero page reclaim je hard-
Obrazek 3 warovou funkei, pracujici na trovni diskového systému
a uvoliiuje nulové bloky. Co ale déld souborovy systém,
kdyz maze data? Piepisuje smazané bloky nulami? Ne,
jen oznadf tyto bloky jako smazané a ptivodni data zde
nechd. Aby ndm tedy funkce zero page reclaim fungo-
vala, musime propojit jeji logiku s logikou souborového
systému.
Ptdte se, jak tyto dvé riizné véci propojit? Funkénf fe-
Senf jsme pro vds jiz vymysleli. Je hotové u nds v MHM
computer; pokud tedy pfemyslite o thin provisioningu,
neexperimentujte a piijdte rovnou k ndm.

Operacni systém | Souborovy systém |Zapis metadat Vhodny pro HDP, spotreba kapacity HDP poolu

MS Windows NTFS Pouze na za¢atku souborového systému. ANO, formatovani nespotfebovava kapacitu.

UFS Zapisuje metada v intervalu 52 MB. NE, spotieba kapacity je rovna velikosti HDP volumu.
VXFS Pouze na za¢atku souborového systému. ANO, formatovani nespotrebovava kapacitu.

Solaris

JFS (VxFS) Pouze na zacatku souborového systému. ANO, formatovani nespotfebovava kapacitu.
HFS Zapisuje metada v intervalu 10 MB. NE, spotieba kapacity je rovna velikosti HDP volumu.

HP-UX

Wwww.mhm.cz
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HDS VSP

VSP: Novinka podruhé

Jan Kerber, MHM computer

HITACHI

DATA SYSTEMS

minulém vyddni{ jsme se
vénovali novince enter-
prise tiidy, Virtual Storage Platform (VSP). Nejdiive

jsme se probrali hardwarem, ktery byl zdsadnim zptisobem po-
zménén. Tentokrit se zaméfime na pozménény software, keery
zustal zpétné kompatibilni.

Storage Navigator 2 -

obrazkové klikadlo s ¢arodéjem

Nedlouho poté, co jsme po diikladné hardwarové prohlidce
opét slozili VSP do provozuschopného stavu, doslo na sezni-
meni s ovlddacim softwarem, bez néhoz by VSP nebylo tim
vestrannym ndstrojem, kterym bezesporu je, ale jen tupym
pytlikem na data. Sekyru nékladové optimalizace zatal vyrobce
i zde, vydaje na vyvoj separdtni aplikace byly zredukoviny na
nezbytné minimum a Storage Navigdtor 2 (SN2) je velice po-
dobny device manageru (nové HCS7). Vlastné je to takovy od-
lehéeny Device Manager. UZivateli tak néjak nezbude nic ji-
ného, nez jej vzit na milost, nicméné v okamziku, kdy pochopi
jeho intuitivni strukturu, md vyhrdno. SN2 je postaven na tzv.
tascich — fekli bychom zdkladnich tlohdch: vytvorf, nastav, pfi-
dej... Tyto konfigura¢ni tlohy, se kterymi se vdm snazi pomoci
wizardi, jsou poté predlozeny systému, keery je zpracovdvd
jednu po druhé. Zamykdni prostfedka si fdi logika SN2 sama,
byt je interné systém konfigurovdn jednovldknové. Tato zddn-
livé nevyraznd zména dovoluje véc dfive nemyslitelnou a tou je
soucasnd aktivné konfiguraéni préce vice uzivatelt soucasné.

Névod k obsluze nelhal — na nékterych operacich Ize sku-
te¢né usetfit i 62 % kliknuti, nicméné prvotni nadseni po
chvili vystiidalo vystiizlivéni. Entropie (stupeti neuspotdda-
nosti) zustala plus minus stejnd, takze nékde se ubralo a nékde
se zdkonité muselo pridat.

Nastavit porty tak, aby odpovidaly konfiguraci fabricu, spo-
tfebovalo o 61,4 % kliknuti vice. Na druhou stranu musim
konstatovat, Ze pro 90 % béznych ¢innosti je SN2 vice nez do-
stacujici a v porovndni{ se svym pfedchiidcem nabizi i néco na-
vic. Velice pékné je kupfikladu zpracovdn configuration report,
jehoz aktivni, barevny a obrizkovy HTML vystup bezezbytku
pochopi i vys$si management. Ohromnym pokrokem je moz-
nost pouzitf riznych zobrazovacich filerd, které zvlast v rozsdh-
lych konfiguracich dovolujf udrzet pracovni plochu ergono-
micky pfivétivou. Zatimco u ptivodnich verzi SN jsme si lestili
pravé tlaéitko mysi, tentokrdt pro nds pfipravili vyvojdfi piijem-
nou zménu. Téméf vechna kliknuti sméfuji na levé tacitko.
Vhodny typ mysi je antivandal, military nebo alespor typ
s prodlouzenou zdrukou. Pokud se rozhodnete nechat wizard
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wizardem a délat si to po svém, je téch kliknuti opravdu hodné.

Rozhrani CLI -

k éemu vSemu se jesté hodi Raid Manager
Komu se zajidaji animovand okénka, pfipadné pro toho, kdo
je neoceni — coz je typicky piipad opera¢nich a konfigura¢nich
skriptd, je k dispozici CMD — piikazovy fddek. Marketingové
materidly slibuji ¢ernobilé komandlajné razovou budoucnost.
Prosty a jednoduchy ndstroj, jehoz struktura bude jednoduse
uchopitelnd a jehoz pouziti nebude ¢init sebemensi problém
nikomu. Néco ve smyslu ,,nevyskolené zauc¢ime*.

Celd komunikace se odehrdvd v prostiedi ptikazového
fadku Raid Manageru (zvaného téz n¢kdy CCI — Command
Control Interface) pomoci ptikazu RAIDCOM, keery neni ni-
¢im jingm nez obalem pro zndmy ptikaz RAIDCEG, a to
pravdépodobné proto, Ze pivodni syntaxe byla prilis slozitd
i pro otrlé Japonce. Ptikazovy fddek si s vimi povidd pomoci
tohoto jednoho piikazu, na ktery se postupné nabaluje jako
vldéek jeho rozdifeni, az se muze stdt, Ze se nevejde do stanice.
I na tyto tézké ptipady bylo pamatovino a kazdé spuseéni pii-
kazu nebo skriptu doprovézi kontrola syntaxe. S mikrokédem
pole komunikuje CCI skrze CMD device pomoci HORCM
instanci. Téch samych, které jsou pouzivany poslednich 25 let
pro ovldddni replikaci. Novinkou je pouze moznost pfistupo-
vat k CMD device pomoci IP protokolu.

Diky CLI dokdZeme pole téméf bezezbytku nastavit: vytvo-
fit, zformdtovat LDEV, nastavit porty smérem k hostiim, na-
mapovat LUNy, ovlddat replikace atd. Dal$im pomérné zaji-
mavym kouskem CLI je pfipojeni externich kapacit, natazeni
replika¢nich linek a ovldd4ni provisioningu.

Provisioning -

kdyz se virtualizuje virtualizované

Hitachi si na konceptu virtualizace zakldd4 jiz od dob pole
9970V, zndmého pod kédovym oznacenim RAID450 nebo
marketingovym ndzvem Lightning. Byl to po vSech strankdch
pomérné povedeny kousek. Podporoval nejen virtualizaci fy-
zickych diska (PDEV), ale i porti (Host Groups). Jeho nd-
stupce RAID 500, neboli USE, podporoval i virtualizaci exter-
nich kapacit, keeré se ptipojené ptes FC porty stdvaly soucdsti
interntho adresniho prostoru. USP-V, nebo téz RAID600, pfi-
nes| virtualizaci kapacit zndmou jako dynamic provisioning,
kterd povznesla virtualizaci fyzickych kapacit na kvalitativné

vyssi droven.
Dé Pé, Dé Té, Ha Dé Té -
copak nam to nesete?

DP si miiZzeme predstavit jako koncept rozdélovédni kapacit



LVM. Interni kapacity v tzv. poolu jsou rozsekané

na malé kousicky, které jsou predkldddny jako mo-

zaika datovému prostoru server(, jenz na tyto plo-

chy uklddd svd data. To pfindsi kromé zvyseni vy-

konu (datové LDEV v poolu a kousi¢ky z nich se-

kané jsou rozprostieny po viech paritnich

skupindch) i jakousi hojné vyuzivanou moznost

piedlozit serverdm s filesystémem, ktery je plnén od zaddtku
do konce, jaksi vice kapacit, nez je fyzicky v poli instalovdno.
Bldznivé? Nemozné? Ale kdepak...

Predstavme si uvazovani systémového administritora. Ted
mdm 450 GB dat. Musim plénovat do budoucna a pohledem
do kfistdlové koule, nebo do aplikaci tzv. hokejkové predikce
budu za rok potfebovat 3 TB dat. Toto ¢islo vyndsobim 2x
a jesté jednou bezpe¢nostnim koeficientem, coZ je v praxi néco
mezi 1,2 az 10. Vysledny ctvrtpetabajt — 200 TB + maly pols-
tafek k tomu — chci vidét na serverech.

Za normdlnich okolnost{ by zajdsal obchodnik (obsah
HDU nejsou plastové zaslepky) a zaplakala pfiroda (s tolika
disky pole Zere i buzirku z napdjecich kabeld).

Ovsem s DP nadélime servertim jejich terabajtové disky,
ackoli fyzicky se v poli mize ,todit* opravdu jen onéch
0,5 TB. A zbylé kapacity mtizeme dopliovat az v okamziku,
kdy jsou aktudlné tieba. DP si v podstaté lze piedstavit jako
velky bankomat (nebo bankovni tstav), ktery slibuje viem kli-
entim, Ze si z néj mohou vybrat penize. Pokud se staci z druhé
strany dopliiovat, funguje systém bezvadné. Jenom se vsichni
zékaznici nesmi rozhodnout vybrat nardz...

VSP samoziejmé podporuje dynamic provisioning. Pro slo-
zeni poolu — tedy fyzickych kapacit — plati to co pro starsi
USP-V. Miizeme mit az 128 pooli: pro rychlé kapacity (SSD),
pro svizné (SAS 15k), pomalejsi (SAS 10k), pro archivni
(SATA) nebo i externf (external). Témto rtznym typtm kapa-
cit fikdme tiery. Nelze je oviem kombinovat v jednom poolu.

Mixle v pixle
Hitachi Dynamic Tiering (HDT) jde ovSem technologicky
o kousek dal — nasi vychodni soudruzi by fekli ,aTo 6onee Bb-
cokoe ka4ecTBo" — nejen Ze lze mixovat riizné kapacity dohro-
mady v jednom poolu, ale je to dokonce Zddouci. Predstavte
si, ze si pofidite pouze SSD disky a na né¢ umistite svd data ze
server(l. Obchodnictvo by samozfejmé potésilo, kdyby tomu
tak bylo, ale v tak idedlnim svété neZiji ani na zépad od nasich
hranic. Obsah, tedy kupftikladu filesystém VMES, je nahrdn
a nad nim probihd produkee. Po case se ale ¢dst prostor stdvd
viceméné statickym obsahem s pfistupem 1x za uhersky rok,
a je tedy zbyte¢né, aby data zabirala misto na drahé a svizné
kapacité, kdyZ se mohou roztahovat na kapacité relativné po-
malejsi, oviem také levnéjsi — SAS/10k nebo SATA. A rychlé
kapacity mohou byt pouzity znovu daty, kterd je potiebuiji.

V praxi se to déje tak, ze 42MB DP strénky jsou nabizeny

HDS VSP

nejprve nejrychlej$imu tieru a teprve postupné se
propadaji tam, kam patfi. Toto propaddni si ma-
zeme predstavit jako sklenici benzinu, do které je
nalita voda. HTD ve verzi 1 podporuje celkem tfi
tiery, takze si do na$i virtudln{ sklenice mazeme
jesté piisypat pisek. Jakmile nd$ obsah piestaneme
datové promichdvat, pise¢ek pékné klesne na dno
a i emulze se bude mit snahu rozdélit.

Jak je to udélané? Aplikaci japonské logiky, tedy pouzitim
toho, co jiz jednou pouzito bylo. HDT m4 celkem dvé fize.
V té prvni se méfi cetnost ndvstév jednotlivych stranek (per-
formance monitoring phase) a ve fdzi druhé se strdnky s nizsi
etnosti propadaji doltt smérem k tieru pisek. Zaroveri je
strankdm, se kterymi se pracuje, nabidnut postup do rychlejsi
benzinové vrstvy (page migration phase). Fize monitoringu
a migrace se periodicky stfidaji, uzivateli zbyv4 nastavit je
a ovlddat tak, aby byly pro produkci pfinosem, a ne pritézi.

Nastavit mazeme plny automat se stifddnim kazdy den,
jednou za x hodin nebo plné manudlni rezim. Migraci, a¢ je
provadéna uvnitf poolu mezi tiery, lze vypnout a zapnout nad
jednotlivymi LDEV. Aby byl vy¢et moznych manipulaci
s pooly tplny, mazZeme je on-line nafukovat ptiddvanim fyzic-
kych kapacit — stejné jako u HDD, lze je i zmen3ovat, a do-
konce pfi splnénf uréitych podminek mazeme tier z poolu
i uplné odstranit. Horst z teleshoppingu by jesté dodal: A to
jesté neni Gplné vechno! S VSP dokdZzeme pievést dynamic
provisioning na dynamic tiering a pfipadné i opa¢né. To vie

Vv

s daty pfipojenymi k bézicimu serveru.

Co fici zavérem?

Je tomu relativné neddvno, co jsem se rozhodl provést maly
pokus na Zivém materidlu. Roli pokusnych krélik si zahrala
skupina studentl instala¢niho kurzu, ktery u nds v MHM sko-
lime (zéklady prédce s hardwarem VSP). Predlozil jsem jim né-
kolik servert se Zédosti, zda by mi pro né nepfipravili n¢jaké
virtudlni kapacity. Vysledek pfed¢il moje o¢ekdvéni. I kdyz
byla vétsina z nich HDS technologii dosud zcela nepolibena,
byli nejen bezezbytku schopni moje pféni prevést do praxe, ale
jesté se u toho usmivali a nékeefi i souhlasné pokyvovali hla-
vou. Skoro je i podeziivdm, Ze se jim price se SN2 libila.

S povedenym hardwarem pfichdzi i povedeny software.
Jste-li pfiznivcem okének, méte vse, co potiebujete na jednom
misté prehledné uspofddané a jednoduse doklikatelné. Potfe-
bujete-li jednoduse spravovat kapacity, je k dispozici nékolik
wizardt. Nejste-li si jisti svymi kroky, je u kazdého okna po-
uzitelnd ndpovéda. Pokud jste ptiznivcem ptikazového rédku,
miizete skoro vSe nastavit kldvesnici. Chcete-li bezezbytku vy-
uzit vykon nejrychlejsich kapacit v poli, mite k dispozici
HDT. Neni-li vim osud Zemé ani vasich investic lhostejny,
mdte v ruce néstroj, keery dokdze jednoduse dostat z minima
prostiedkit maximum vykonu.

WWWW.mhm.cz
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Nekupujme zajice v pvtl

Marek Schejbal, MHM computer

bjem uklddanych dat stdle
roste. Pouhé ukldddni vel-
kych objemt informaci pfi-

tom neni pro podniky v sou¢asné dobé zdsadnim problémem.

AHM

Scientia est potentia

Kapacita modernich pamétovych systéma obvykle spliuje nd-
roky uzivateld, ti véak hledaji odpovédi na jiné otdzky: Jak za-
Jistit trvaly a dostatecné rychly pristup k datiim? Jak mini-
malizovat riziko jejich ztrdty? Jak zajistit obnovu dat v pri-
padeé, Ze pies veskerou snabu k jejich ztrdté dojde? Jak
uklddat informace efektivné? Jak vidit pohyb dat v datové
infrastruktuie podniku a jak on-line migrovat ulozend
data? Jak budovat moderni datovy archiv?

Znacni slozitost soucasnych modernich datovych infra-
struktur klade vysoké ndroky na architekturu datovych feseni.
S tim rostou i pozadavky na odbornost vSech specialisti, ktefi
se na ndvrhu a spravé téchro feseni podileji. Chybné realizo-
vany projekt obvykle pfindsf finan¢ni ztrdty, a z toho divodu
jiz v roce 2005 nase spole¢nost zalozila kompetenéni centrum
pro produkty a sluzby tykajici se datovych feseni. Zdkladnim
cilem tohoto centra bylo poskytovat komplexni technickou
a védomostn{ podporu vSem partnerim a koncovym uzivate-
lam produktt a feSen{ spole¢nosti Hitachi Data Systems
(HDS). Nyni rozsifujeme portfolio nabizenych sluzeb o feseni
spole¢nosti Hewlett-Packard (HP).

DZenan Masi¢ (Sales Director, MHM):

Rozsifeni portfolia nabizenych sluzeh ndm umozni nejen poskytnout al-

temativm’ feSeni, ale zéroveﬁ rozéifeny’ koncept kompeteném’ho centra
lem bylo vytvorit jednoduchy zplisob, kterym budou moci partnefi a koncow uzi-
vatelg ziskat pristup k nabizenym sluzbam, a ziskat tak vice informaci o vhod-
nych feSenich.

Doposud se ¢innost kompetenéniho centra opirala zejména
o poskytovani skoleni. MHM pisobi jako Hitachi Authorized
Education Delivery Partner, a kompetenéni centrum tak zajis-
tuje zdzem{ k realizaci doddvanych kurzii v rdmci vyukovych
programt HDS.

Krom¢ vzdéldvani se ¢innost kompetenéniho centra zamé-
fuje zejména na demonstrace a ovéfovdni zvoleného konceptu
feSeni. Pied kone¢nym rozhodnutim urité kazdy uvitd moz-
nost si vybrany produkt vyzkouset. A pravé pomoci sluzeb na-
bizenych nasim kompetenénim centrem si miize kazdy bud na
misté, nebo nyni nové piimo ve vlastnim datovém centru ové-
fit jak nabizené funkce vybranych produktt, tak i zptisob je-
jich ovldddni.

Moznost vyzkouSeni vybranych produktil uvitaji jist¢ nejen

www.datavpeci.cz

MHM): Jsme schopni demonstrovat Sirokou Skalu hardwarovych i soft-

warovych feSeni spolenosti HP a HDS; od nejjednodussich paméto-

wych systém( HP P2000 pres inteligentni modularni systémy HDS Tag-
maStore AMS aZ po enterprise pamétové systémy s hierarchickou strukturou
(zndmé jako ,tiered storage") HP 3PAR a virtualizaci prostrednictvim viajkové
lodi spolecnosti HDS Virtual Storage Platform. Kompetencni centrum je v posled-
nich letech stdle Castéji vyuzivano pro projekty souvisejici s archivaci dat. Dispo-
nujeme proto nejen prostredky pro integraci archivacnich feSeni HP a HDS se
softwarovymi produkty tfstich stran, ale pfedevsim skupinou expertdi schopnych
tato feSeni navrhovat a realizovat.

‘ Kazimir Martynek (Consultant and Service Support Group Director,

samotn{ uzivatelé, ale i partnefi spole¢nosti HP a HDS, keef{
tak mohou prakticky pfedvést nabizend feSeni svym zdkazni-
kam. Z vlastnich zkusenosti vime, ze kvalitné pfipravend de-
monstrace feSeni dd kazdému jasnou predstavu o konkrétnich
funkcich — pfedstavu, kterou nelze nikdy ziskat pouze z pied-
ndsek, prezentaci ¢i piirucek.

Sebelepsi demonstrace funkci zvoleného feseni vSak nemusi
poskytnout tiplnou pfedstavu o tom, jak se budou jednotlivé
produkty chovat v redlném nasazeni — pii prici s redlnymi daty
uzivatele. Proto jsme nabizeli moZnost sestavit v nasem kompe-
tenénim centru tzv. pilotni feSeni, a ovéfit tak v praxi jeho vlast-
nosti. Funkénost feseni pak bylo mozné ovéfit i na datech uzivatele.

Technicka zakladna kompetencniho centra
Kompeten¢ni centrum disponuje Sirokou skdlou zafizeni spo-
le¢nosti HP, HDS i dalsich vyrobca. Z diskovych systém jsou
zde k dispozici zdstupci kompletniho portfolia HDS a vybrané
produkty z nabidky HP — jde o rtizné typy moduldrnich i en-
terprise systému vcetné kompletni fady softwaru. Pro nékeeré
projekty — zejména demonstrace virtualizaci a migra¢ni projek-
ty — jsou pak vyuZivdny i diskové systémy ostatnich vyrobci.
Laboratofe kompeten¢niho centra jsou vybaveny i dal$imi
zafizenimi, jako jsou napfiklad pfepinace pro sit¢ SAN od spo-

Marek Schejbal (Global Solution Services Manager, MHM): Novy
koncept kompetencniho cetra, rozsifeny o feSeni zalozend na technolo-
giich HP, jde vSak dale. Zaméfuje se zejména na zpfistupnéni pro-
stfedki partnertim a koncovym uZzivateltim — a to co moznd nejjedno-
dussi formou. Spolecné s HP jsme vytvorili novy internetovy portal, na kterém je
mozné rezervovat prostiedky a objednavat sluzby s nimi spojené. VSichni tak
maji moznost planovat demonstrace Ci testovani zvolenych feSeni nejen v pro-
storach naSeho kompetenéniho centra, ale budou mit i alternativu realizovat tyto
sluzby primo v jimi zvolené lokalité. To podpoi realizaci nejvhodnéjSich feSeni
zalozenych na pozadavcich koncovych zakaznik(l a otestovanych na redinych da-
tech v redlnych prostredich. Tento piistup jsme bézné praktikovali u velkych en-
terprise fedeni. Timto véak nabizime stejnou moznost i ostatnim zakaznikiim.



Marek Schejbal (Global Solution Services Manager, MHM): Kdyz

koncovi uzivatelé pozaduji integrované feSent, zadaji vice nez jen integ-

raci hardwaru a softwaru — chigji skutecné feSeni navrzené v souladu

s jejich obchodnimi procesy a strategii ukladani dat, kter odpovida
soucasnym i budoucim potiebam podniku. Nasim tkolem je pomoci uzivatelim
nejen definovat pozadavky ¢i rovnou navrhnout vhodné feSeni, ale také poméhat
pri vytvdren strategie poskytovani jejich viastnich ICT sluzeb.

le¢nosti Brocade a CISCO, servery na platformdch Windows,
Linux, HP-UX, Solaris a AIX nebo zélohovaci systémy repre-
zentované jak tradi¢nimi pdskovymi knihovnami, tak jejich vir-
tudlnimi mutacemi. Disponujeme i prostfedky pro integraci ar-
chivaénich softwarti s archivnimi feSenimi HP a HDS.

Technické vybaveni kompeten¢niho centra tak umoznuje
simulovat celou fadu prostfedi SAN i NAS véetné modernich
virtualiza¢nich technik a sprévy heterogennich prostiedi ¢i hie-
rarchicky uspofddaného (,tiered®) dloZisté dat.

Odborné sluzby

Nedilnou souédsti Gspé$né realizovanych projekti v oblasti
ukldddni a sprdvy dat je schopnost poskytovdni odbornych slu-
zeb. Dnesni projekty se totiz neobejdou bez integrace nabize-
nych hardwarovych ¢i softwarovych komponent s jinymi pro-
sttedky v datovych centrech uZivateli.

MHM vidy bylo pfednim poskytovatelem odbornych slu-
zeb v oblasti ukldddni a spravy dat. Na zdklad¢ pfdni zdkaznika
jsme poskytovali Siroky vybér vysoce odbornych sluzeb pokry-
vajicich cely cyklus provozni Zivotnosti datové infrastrukeury.
A pravé soulad datové infrastrukeury zdkaznika s jeho ob-
chodné specifickymi cili je posldnim naseho nové vytvafeného
tymu Global Solution Services.

Cilem dodanych odbornych sluzeb tedy neni pouze fungu-
jici datové feseni. Nasim zdmérem je:

* Pomoci sladit IT s obchodnimi cili klienta.
* Snizit ndklady a zlepsit Groven1 zdkaznikem poskytovanych

ICT sluzeb.

* Snizit rizika spojend s provozem datového centra.

Scientia est potentia

MHM KOMPETENCNI CENTRA

S nasi podporou tak budou mit klienti moznost poskytovat
spravné zdroje v pravy Cas.

Prehled odbornych sluzeb

Storage Economics Consulting jsou sluzby zamétujici se na
audit dosavadnich datovych infrastrukeur, klasifikaci dat a ana-
lyzu jejich hierarchie. V neposledni fadé se zabyvaji ekonomic-
kym zhodnocenim provozované ¢i nové zvazované datové in-
frastrukeury.

Storage Management Services je oblast sluzeb zabyvajici
se vlastni implementaci datovych feseni a jejich vzdilenou
spravou. Kromé téchto zdkladnich cilii se zabyv4 i slozitymi
projekty souvisejicimi s optimalizaci infrastruktury informac-
nich technologii a migracemi dat z riznych prostiedi do pro-
sttedf HP a HDS.

File and Content Services jsou odborné ¢innosti vizané na
rozvijejici se oblast souborového ukldddni dat, archivaci, kata-
logizaci a vyhleddvani dat podle obsahu. S tim jsou spojeny
i ndvrh a realizace feseni spravujicich Zivotni cyklus informaci.

Business Continuity and Disaster Recovery je oblast slu-
zeb, se kterou md nase spole¢nost dlouholeté zkusenosti. V na-
Sich laboratofich jsme se mimo jiné podileli i na testovdni vy-
vojovych verz{ feSeni HDS pro konzistentni on-line zéloho-
van{ prostiedi Microsoftu i feeni geografického zabezpeceni
dat. Zejména tyto znalosti pak uplatiiujeme pii ndvrhu i reali-
zaci projektt zdlohovani, obnovy a geografického zabezpedeni
dat v prostfedich Microsoftu, Informixu a Oraclu.

Spojenim moznosti nadeho kompetenéniho centra se zna-
lostmi ziskanymi pfi realizovanych projektech u nds i v zahra-
ni¢f, které ziro¢ujeme pravé v oblasti odbornych sluzeb, jsme
nynf plné pfipraveni poskytnout zékaznikim i partnerim HP
a HDS $pickové sluzby a trvald partnerstvi. Natrvalo tak elimi-
nujeme i v dnesni dobé relativné béznou praxi pofizeni ne-
ozkousenych a v kone¢ném diisledku nevyhovujicich feseni.

Computing Systems
Specialist

WWWW.mhm.cz
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ISO 27000

Nepodcenujte
bezpeCnost

Miroslav Teichman, Convenio Consulting

0, co pred 15 lety trdpilo jen velké spolecnosti, se stdvd

realitou pro firmy vsech typt ve vech odvétvich. Z4-

vislost organizaci na svych datech je neoddiskutova-
telnd, a tak se stdvd zajisténi dostupnosti a divérnosti infor-
maci klicovym tkolem pro chod téchto subjektt i pro jejich
divéryhodnost. Problematika informacéni bezpecnosti je $i-
rokd, zahrnuje celou $kdlu fesent, jejichZ cilem je pfedevsim
zajistit pozadovanou trovernl dostupnosti a zamezit neautorizo-
vanym pfistupiim i dnikim informaci.

Kazdd z organizaci se musi s timto faktem vyrovnat na
trovni technologické i organiza¢ni. Prvnim krokem k zajisténi
bezpecnosti informaci je zjisténi, jakd data organizace vyuzivd,
komu maji byt pfistupnd a jaké jsou pozadavky na jejich do-
stupnost. Tato data spolu s analyzou rizik poskytnou organi-
zaci nezbytné vstupy pro dalsi kroky.

Témito kroky jsou predevsim:

* analyza prostiedi organizace,

* nastaveni procesu tykajicich se price s informacemi,

* vytvofeni dokumentace v zdvislosti na rozsahu a pozadav-
cich dané organizace, resp. regulatornich pozadavcich.
Analytickd fize md za cil zmapovéni slabych mist organi-

zace a identifikaci hrozeb v oblasti informaéni bezpe¢nosti.

Zabyva se napiiklad pouZitymi technologiemi pro fizeni pri-

stupu k informacim, objektovou bezpe¢nosti, zdlohovdnim

a obnovou dat, ale i procesy tykajicimi se prace s lidskymi

zdroji, procesy nakupu a vyvoje i krizovymi pldny.

Zjisténymi slabymi misty je potieba se zabyvat a pfijmout
vhodnd opatienti pro jejich eliminaci nebo alespori pro zmir-
néni moznych dopadi. Resenim i v piipadé slabych mist po-
uzitych technologii nemusi byt pouze nakup dalsi ¢i dokona-
lej8i techniky; vidy je ale nutné veskerd feseni zasadit do kon-
textu s celou organizaci. Ndhradn{ moznosti v podobé
zavedeni procesti napiiklad pro piipad nedostupnosti nékte-
rych aplikaci mohou byt zZlomkem nékladt na feseni vysoké
dostupnosti aplikaci, které nejsou pro chod organizace napro-
sto kritické. Slabym mistem vétiny organizaci jsou chybéjici
popisy procest, nedostatky v zdznamech a chybéjici dokumen-
tace.

Pravé zavedeni procest a vytvofeni dokumentace je nejvét-
$im objemem préce pfi feSen{ informacni bezpecnosti. Vétsiné
organizaci totiz nechybf jen pfirucka informaéni bezpe¢nosti,
ale i krizové pldny, pokyny pro zaméstnance nebo zakladni do-
kumentace I'T oddélen.

www.datavpeci.cz

iNformacni

Convenio Consulting ve svych projektech vyuzivd rodinu

norem, kterd md za cil organizacim v$ech typu a velikosti po-

moci zavést a provozovat ISMS (Systém fizeni bezpe¢nosti in-

formaci — Information Security Management System). Rodina

norem ISMS je tvofena smérnicemi:

ISO/IEC 27000:2009, Systém fizeni bezpe¢nosti informaci
— Piehled a slovnik,

ISO/IEC 27001:2005, Systém fizeni bezpe¢nosti informaci
— Pozadavky,

ISO/IEC 27002:2005, Souhrn postupt pro management
bezpe¢nosti informaci,

ISO/IEC 27003, Smérnice pro implementaci systém fi-
zeni bezpec¢nosti informaci,

ISO/IEC 27004, Rizeni bezpeénosti informaci — Méfent,
ISO/IEC 27005:2008, Rizen{ rizik bezpec¢nosti informaci,
ISO/IEC 27006:2007, Pozadavky na orgdny provadéjici
audit a certifikaci systému fizen{ informaci,

ISO/IEC 27007, Smérnice pro auditovdni systém fizeni
bezpec¢nosti informaci,

ISO/IEC 27011, Smérnice pro Fizeni bezpe¢nosti infor-
maci telekomunika¢nich organizaci, zalozené na ISO/IEC
27002.

Jak je z vy¢tu existujicich i pfipravovanych norem patrné,

jednd se o zna¢ny rozsah pozadavki. Convenio Consulting

proto nabizi svyym zdkaznikim audit stavu informaén{ bezpe¢-

nosti v jejich organizaci, zavedeni procest spliujicich poza-

davky norem ISO/IEC2700x a vypracovdn{ vSech potiebnych

dokumentd.
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Hitachi — Hitachi Data Systems

Hitachi, Ltd., se sidlem v Tokiu v Japonsku, je jednou z prednich nadna-
rodnich spole¢nosti s priblizné 400 000 zaméstnanci po celém svéte. Je
dodavatelem Sirokého spektra systémd, produktl a sluzeb v rliznych
odvétvich trhu, a to veetné informacnich systémd, elektronickych zari-
zeni, energetickych a priimyslovych systémd, spotiebnich produktt

a materiald, logistickych a finanénich sluzeb.

Hitachi ma nékolik dcefinych spole¢nosti, mezi néz patfi také Hitachi
Data Systems.

Hitachi Data Systems napomaha organizacim prevadét nezpraco-
vana data do formy cennych informaci prostrednictvim jejich zpfistup-
néni a ziednoduseni pro dalsi zpracovani. Nasi viz je informaéni techno-
logie, ktera je virtualizovana, automatizovana, udrzitelnd a podporuje
technologii cloud. Spole¢nost Hitachi Data Systems poskytuje ve své
tfidé nejlepsi informacni technologie, sluzby a feSeni, které zakaznikiim
prinéseji atraktivni ndvratnost investice, vyjimecnou Uroven névratnosti
aktiv a ma vyznamny vliv na podnikani. Spole¢nost Hitachi Data Sys-
tems, ktera stoji v Cele virtualizace Uloznych systémd, nabizi spole¢nou
virtualizovanou platformu pro vS§echna data a informace.

Ukolem globélniho podnikani je umoznit nejen dostupnost, ale také
bezpecnost informaci. Nase technologie jsou schopny fesit narlist ob-
jemu dat a sou¢asné data shromazdovat a spojovat je za ucelem tvorby
cennych informaci. Tato feSeni snizuji naklady i provozni naro¢nost
a Zlepsuji pruznost informacnich technologii. Umozriuji lidem zpfistup-
néni, sdileni a zabezpeceni informaci. Napomahaji organizacim v inova-
cich, spolupréaci a rdstu.

Kombinujeme nase systémy, software a odborné zkusenosti tak,

e

Nase aplikace zahrnuii virtualizaci na Grovni koncovych zafizeni, masivni
konsolidaci, replikaci dat, archivacni feSeni a schopnost vertikalniho

i horizontalniho 8kalovani podle pozadavk( podniku. UmoZiuiji spravu
heterogennich Uloznych systémd, kontinuitu podnikant, zalohovani a ob-
novu, zvysSeni vykonnosti, pfenos dat a fizeni Zivotniho cyklu dat.

Soutézni otazka:
Kterou z nasledujicich véci nedodava Hitachi:

Odpovéd na soutézni otazku najdete v pristim cisle.
Slosovani spravnych odpovédi probéhne dne 6. 5. 2011.

Spravnou odpovédi z minulého &isla 20/2010 na otazku ,Jak je také
jinak oznacovan Hitachi Dynamic Provisioning?“ je varianta ,e. THIN
provisioning®. Vyhercem se stal Tomas$ Bleier z Nové Role.
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